CHAP. 9 : L'AGE DU BRONZE.

9.1. CHRONOLOGIE.

Comme on l'a déja fait dans le chapitre précédent, il faut ici, avant tout, préciser la
chronologie que nous allons adopter.

L'age du bronze est traditionnellement divisé entre trois grandes séquences (Bronze ancien,
Bronze moyen et Bronze final) elle®®mes subdivisées en phases plus bréves numérotées
(Bronze final I, Il ou Ill) et marquées pour plus de précision d'une lettre (Bronze final llla,
llIb). Certaines de ces séquences qui ont été reconnues chronologiquement n'ont encore pu
étre datées préciséntedans le cas du Bronze moyen par exemple.

On considére souvent par ailleurs que le Barbelé (et ses divers avatars, Camp de Laure
notamment) fait partie de I'adge du bronze auquel il fournirait ses phases anciennes (Bronze
ancien | et 1l}. Nous avons v plus haut pourquoi il semblerait plus judicieux aujourd'hui de

le placer dans le Chalcolithique, dont il constituerait la séquence récente

Dans ces conditions, on peut définir :

0 de 1.850 °© 1.600, un Bronze ancien,

0 de 1.600 - 1 . 3 &Paré erutrois hasesndonté unenseguenoe trés breve
(Bronze moyen II),

I Notamment J. Buisse@atil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne,

5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 22.

2 En ce sen®. Lemercier, Université de Bourgogne, cours en ligne MASTER 1 ACTE, Préhistoire et
protohistoire "Chalcolithique" : &n réalité ce tout premier bronze ancien est encore néolithique par bien des
aspects eil faut sans doute attendre le Bronze ancien €caze que I'on appelait autrefois la culture du Rhéne

pour que des objets a la fois massifs et nombreux (haches et poignards essentiellement) fassent leur apparition et
traduisent le passage réel a I'age du bronze.

En ligne : http://ubprehistoire.freef1%20ACTEcours%20en%20ligne%201.html

En ce sens aussi, G. Sauzade a placé la rupture que I'on peut observer dans les modes deax@gs/t200

avant notre ére, sans doute autour de 1800G. Sauzade, Caractérisation chronoculturelle du mobilier

funéraireen Provence au Néolithique final et au Bronze ancien, ds Préhistoires Méditerranéennes, 2, 2011, pp. 1
33.icip. 15.

En ligne :http://pm.revues.org/581



0 de 1. '3eBfia un'Bronze fhal qu'il convient de diviser et subdiviser en Bronze final
la (1.3501.250), Bronze final Ib (1.25€1.150),Bronze final 1l (1150-1.0504000, Bronze
final 1lla (1.0504.000900) et Illb (900-725).

92.DES QUESTI ONS LONGTEMPS RES"®
REPONSES PRECI SES.

Pendant longtemps, en grande partie parce que I'on méconnaissait le Néolithique final récent
et le Chalcolithique, ce premier véritable & m®t al sOest pos® en t
constatait en effet la disparition des grands habitats de plein air. En méme temps on observait
souvent un recours massif a I'habitat rupestre offrant des conditions de vie souvent si difficiles
gu'elles évoquaid des habitats provisoires, de réplParallelement, la rareté des vestiges

suggérait un effondrement de la populaton Enf i n, |l oin dbéappara’ tr
homog ne, | 6©ge du bronze rev°tait | 6aspect
déorientations tr s dilff®rentes. Cela faisai

Aujourd’hui, la portée de ces observations est tempérée par les recherches effectuées sur la fin
du Néolithique. On a vu qu'apres un premier épisode de crise au Néolithique final ancien,
I'habitat @& plein air avait subi un recul sensible au profit des grottes a partir de notre
Néolithique final récent (2.55R.350 BC) et plus encore peétre au Chalcolithique ancien
(2.3502.150 BC) avant de retrouver de l'importance au Chalcolithique récent 285D

BC). Mais cela n'est certainement pas vrai pour le peuplement qui, pour sa part, parait avoir
décru assez régulierement depuis le Néolithique final récent.

A I'age du bronze, les choses paraissent s'aggraver de da.d®@r le Bronze ancien tglie

nous l'avons défini (apres la séquence du Barbelé, donc, qui lui est encore souvent rattachée
dans les écrits mais dont nous avons proposé de faire un Chalcolithique récent) on ne
dénombre dans le Luberon que trois sites : la grotte de Fontblancdoh Rpb est une grotte
sépulcrale (le lieu de vie lui correspondant étant inconnu), I'habitat de plein air trés limité de
la Gardi a Goult, que I'on rattache a cette phase un peu par défaut (absence de décor au

1 Pour cette limite, voir par exemple Garcia, Monuments cultuels du premier age du Faidional.

Evolution, transformations, destructions. ds Ph. Gruat et D. Garcia (dir.), Stéles et statues du début de I'age du

fer dans le Midi de la France (VIH&/e s. av. JC.) : chronologies, fonctions et comparaisons, Actes de la table
rondede Rodez Documents dO&6Arch®ol ogi e M&9icigpi3ddé2nal e, t ome 34
On retenait auparavant la date de 675.

2 La description assez récente des conditions de vie offertes par le chaos des Roches en fournit encore un bon
exemple:

«lls trouverent la sur 6 ha des abris naturels nombreux, quoique de stabilité, de dimensions et de morphologie
fort variables, implantg sur une forte pente, souvent méme de commodité fort réduite BuissorCatil, A.

Guilcher, C. Hussy, M. Olive, M. Pagni (dir.), Vaucluse préhistorique, Le territoire, les hommes, les cultures et

les sites, Avignon, Editions Barthélémy, 2004, ppt-200, icip. 296.

« La présence conjointe dans la plupart des cavités de fragments de faune consommée, de piéces de mouture, de
terres cuites, de céramiques domestiques et de fusaioles, de restes humains déconnectés, de foyers parfois,
évoque des fonctisrvariées d'abris temporaires.(ibid., p. 299).

Et ce n'est pas un cas isolé. On observe la méme chose en Languedoc oriental jusqu'a la fin de I'age du bronze
(Bronze final IlIb) ou les choses ont changé :

« ...au Bronze final 3, les Préhistoriques @atherché les positions d'accés difficiles njai$ simultanément,

ils ont délaissé les cavités et terrasses peu spacieuses occupées au BF3a pour des positions de rebord de plateau
et de sommet de collines plus étendudgid. p. 268).

30n a vu depw que celuki avait commencé bien avandés le Chalcolithique ancien au moins, méme si de
probables apports de population (en provenance d'Espagne) ont alors contribué a en minimiser l'importance.
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peigne), et celui du Chaos des Roches a Buqui semble bien le plus important avec une
trentaine de cavités utilisées comme habitat (et parfois séptlture)

La pénurie de sites est si grave que pour établir des comparaisons on en est réduit a associer la
Provence a des régions appartenant a dm#textes environnementaux complétement
différents, I'Auvergne par exempleEt quand on dresse localement une liste des sites, on en
mentionne qui n'ont fourni parfois qu'un objet isolé, une hache ou une épée en bronze par
exemple, alors que personne s@ngerait a pointer un site parce qu'il a livré une hache en

pierre polie, une pointe de fleche ou une grande lame en silex du Néolithique final, méme s'il

était possible de les dater assez précisément.

Pour tenter d'expliquer la faiblesse du peuplementant I'age du bronze et (au moins durant
certaines séquences) le déplacement des foyers d'habitat vers les grottes, divers arguments ont
été tour a tour avancés dans le passé. Les plus sérieux faisaient appel a la sociologie ou a
I'épidémiologie. Ceperaht les réponses soulevaient elledmes de nombreuses questions

ou encore elles renvoyaient vers des causes plus lointaines qui demeuraient totalement floues.
Léargumentation sociologique, ainsi, mettait
intertribaux ou | 6accentuation de <certains
entrainé un éclatement des communautés du Néolithique final et un certain repli des groupes
familiaux sur euxmémes. Mais on a vu que les "couches de guerre" des egegst bien

plus anciennes et disparaissent longtemps avant I'age du bronze. Par ailleurs le flux migratoire

du Chalcolithique ancien, responsable de I'acculturation rhegi@vencale, n'a pas vraiment

modifié les modes de vie. Et il semble plutbt a¥é une conséquence qu'une cause. Cela ne
pouvait donc suffire ° expliquer | 6ampleur d
L6®pi d®mi ol ogi e fournissait pour sa part un
population, mais elle ne pouvait rendre comptélenla durée du phénomeéne ni de certains
changements: daonskent amfmencontraints dbéabando
maladie-™ supposer quodils eussent pris consci enct
fat pour eux la causeonv oy ai t ma | pour quoi |l es hommes
reproduit un peu plus loin le cadre de vie dans lequel leurs ancétres avaient vécu en paix avant
gue le malheur survienne.

Il devait donc y avoir autre chose@uelque chose qui soit susceptible ftiier sur les modes

de vie tout autant que de mettre en question, parfois, la survie méme des populations.

Encore une fois, comme on I'a vu dans le chapitre précédent, c'est vers le climat qu'il faut se
tourner- malgré la tendance actuelle, assez fadlase, a vouloir considérer que 'homme était

parvenu dés le Néolithiqgue final a s'affranchir des contraintes de son environnement
simplement parce qu'il avait réussi a y imprimer sa marque.

9.3. LE CLIMAT, ENCORE ?

Ces dernieres années de sérieuses avancées ont été realisées dans la compréhension des
mécanismes du climat. Elles ont mis en avant des moteurs qui, s'ils étaient connus auparavant,
n‘avaient pu étre explorés comme il se devadgssentiellement faute diérét pour la
climatologie, ou de moyens.

1J. Vital, Le Bronze ancien, les sites du vallon déglidrun, Les gisements du Chaos, ds J. Buisatil et J.

Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, pp.
76-77, 82, 85 (nombre) et 90.

2. Vital, Du Néolithique final au Bronze moyen da@slidest de la France, 2200150 av. JC., ds Cypsela,

Girona, 15, 2004, pp. 138.

En ligne : http://www.raco.cat/index.php/Cypsela/article/viewFile/175731/228082
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931.Les grands mécani smes du cl i ma
mi se a jour.

Aux latitudes moyennesn@ définidepuis longtempanecirculation générale d'oueassortie

de circulations méridiennes, plus fortes lorsque la premiere s'affaiblit régionalement (a
I'échellede la planéte)La circulation d'ouestdueawux différences de températurestre les
diveres zonegéoclimatiquesde la planeteainsi qua la rotation ded Terre,s'opérea
plusieurs niveauxant de latitude que d'altitude

9.3.1.1. Les scheémaas cil racswsli ajtuiecn at mos

9.3.1.1.1.Courants-jets, ou jet-streams

A une altitudetresélevée, entr@ et 15 km, ora reconnudepuis longtempkes courantgets

ou jet-streams

Tout part de la zone tropicaldux abord de I'équateurvers 5° de latitudegu l'air est le plus
chaud, s'operdans chaque hémispharge vigoureuse convection qui 'emmeéne jusque une
quinzaine de kilomeétres d'altituden peu erdessous dekmites de la troposphéngers 18
km sous les tropiques)'air chaud moins densetend naturellement a mont&ependanten
montant il amorceune circulation. De l'aivenu des tropiques va le remplacer (et monter a
son tour) tandis que l'air qui est déja monté se refroidit et redeseensl la latitude de 30°
Sauf anomalie, on voit donc duiiy a pas outrés peu d'échangesl niveau de dquateur
entre les masses d'air de chaque hémisphere, parce que l'airdsiéléeeticalaun peu avant
I'équateuret que la frictiorentre les masses d'air issues des deux hémispsnesnime.

Mais revenonsn a l'air qui redescend vers 30° de lat&parce qu'il s'est refroich haute
altitude Sous la poussée de l'air froid qui le siit'écrasgune fois redescendu a une altitude
plus basse (entr@ et 8 km) il se réchauffecar on est la juste aidessus des tropiquddne
partie de cet aise metalorsen mouvement vers le polendis qu'unautre partiese dirige
vers I'équateur ou il recommence le cydBelui quiva vers le pdletend bien sOr &e
refroidir, mais fort pa par rapporta l'air qui descend natutement depuis le pdleLa
rencontreen ces deux masses d'air qui se déplaeeiné 3 et 8 km d'altitudg€opérevers 60°
de latitude. Cette rencontvéolentede masses d'air de densités tres différentes priaduite
violente convection.Une partie de l'air issu de celte repat vers le pblequ'il va refroidir,
une autre vers la zone des 30° de latitadeslle retombeUne troisiemequi nous intéresse
plus particulierement iciteste bloquéesur placepar lapuissancale laconvection(qui se
poursui} et par les limites dealtropospherésituées entre 7 et 12 km d'altitude vers 60° de
latitude)que I'air chaud et humide issu de la zone subtropicale npasdiépasser.a masse
d'air ainsi bloquégde loin la plusmportante se metalors en mouvementPoussée par la
convetion, coiffée par es limites de la troposphére (la tropopaus#ie est contraintede
s'écouler horizontalemerte maniere latitudinale.

C'est enfin ce courant d'dmid qui tourne autour de la Terr@ une altitude comprisentre 7

et 15 km d'altitude que I'on nomme courant jet get-stream La rotation de la Terre de l'est
vers l'ouest lui imprime une direction inverse d'ouest erkdsttend également leaccélérer

la vitesse du courafjet est couramment de 200 a 300 kpaec @s pointes a 400 km/HOn

le compare souvent a Utube de verit Mais c'est un tube perc€omme on l'a vu, ne partie
de lair ainsi mis en mouvement est en effet évadat@ralementlongitudinalementsur les
marges du courafjet - d'une part verte pble, d'autre part vers la zotes 30° de latitudeu
cet air refroidi a tres haute altitude retombe

1 En général en hivecomme pendant les tempétes de Noél 1@9%iste mémoirequi ontdétruitdes millions
d'arbres

4



Ce courarjet dit polairea une trajectoirendulabire susceptible de fortes variationentre
autres enfonction de la naturdessurfacesocéangues owcontinenales plus ou moingroides

et plus ou moins aridegu'il survole,et qui I'alimentent en air plus ou moins chaud d'un, coté
et plus ou moins froid de l'autr8i I'un ou l'autre courant d'airchaud ou froid doming le
courantjet sinfléechit naturellementen direction di plus faible Pour cette raison] admet
aussiune certaine saisonnalit&€nété il se situe plus au norehtrele Labrador]'Islande et la
Norvége(entre 60° e65° N) parce que les masses d'air froid sont mpinssantes, en hiver
entre les Bahama@5° N) et la Manchg(50° N). Celapermet au passage de souligreer |
contrast¢ de température entre I'est d'un contineatrdessus duquel I'aigui circule d'ouest
en est s'est refroidi- et I'ouestd'un continenf ou l'air s'est au contraire adoueit chargé
d'humidité)aw-dessus d'un océalh est évident toutefois que plus la vitesse du coyetrdst
élevée plus sa trajectoire est tendue (on palersde circulation zonale ou parallgle et
moins les ondulations sont importantes. Et plus sa vitesse tombe, plus les ondulations sont
marquées.

Les ondulations du courajdt et lesforts contrastes thermiques entre I'air chaud au sud et 'air
froid au nord du couragét nourrissent aux latitudes moyes les grands systemes
dynamiques de l'atmosphere, au premier rang desquels les syd&messionnairesxtra
tropicaux(ou systemes cycloniquestratropicauy et les anticyclones

Ces derniers correspondent a des zones de surpressioriroithiplus lourd, y descendn
spirale touen échauffant et en asséchant I'atmosphére

Certains,situésdans la zone de30° de latitude sont quaspermanentslls sont provoqués
par l'air que l'on a vis'éleveraux abordsde I'équateud'abord et vers 60°ensuite pour
converger a haute altitude, tout en se refroidissant, vers cette z08@° de latitude lls sont

en outrenourrispar le couranjet lorsque celuci s'en approcheC'est le cas de I'anticyclone
dit des Acoresbien connd, maisaussi de celui guitagne awlessus diBahara et provoque
I'extension de celuti en augmentant sécheresse et chaleur

D'autres anticyclonessont produits plus directementpar le couranjet. Les différences
thermiques entre ses deux marges (nord etcuide font onduler, ainsi que ces ondulations,
associées a la rotation de la Terre, font naitre tddsilences qui se traduisepar des
surpressionglans la "bosse" de chacune d'entre elbas sud du courafét qui remonte alors
vers le nordLorsque l'ondulation est trés marquéed €xdire lorsqued vitesse deourant

jet esttrésfaible, elle arrive a"bloquer" un anticyclone qui va alosgjournersur placepour
une période plus ou moins longu&estsouventle cas des anticyclones gglinstallent au
dessus de I'Europe en été. Megda peut intervenir également en hivegn fait, onest obligé
de faire appel a la théorie mathématique du chaos teoter une approche slevariations
dans les ondulatiohs c'est dire si elles échagmt aux modélisations du climat aux
prévisions.. Contrairement a ce qu'on lit souvetans la pressen ne peut donc pas définir
précisémensi les activités humaines y jouent un réle ounon

1 Source: Le couranijet, MétéoFrance, mis a jour le 23/11/2022

En ligne :https://meteofrance.com/actualitesdossiers/comprendia-meteo/levent/lecourantjet

2 P. Ropert, Les anticyclones, des phénomenes climatiques de plus en plus affectés par I'étre dticlaide
Radio France, 5 mars 2023 (interview de C. CasshiRE; GIEC).
https://www.radiofrance.fr/franceculture/tasticyclonesdesphenomeneslimatiquesde-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553

3 L'archipel est centré sur 38 N

4 P. Ropert, Les anticyclones, des phénomenes climatiques de plus affqaités par I'étre humatharticle de
Radio France, 5 mars 2023 (interview de C. Cassou, CNRS, GIEC).
https://www.radiofrance.fr/franceculture/tasticyclonesdesphenomeneslimatiquesde-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553

5 Ibidem SelonC. Cassoy(CNRS, GIEC)cité dans cet articldu 5mars 2023« ... i | néy a pas en

consensus sur l e sujet. Nous nbéarrivons pas encore
observées du jettream et donc deanticyclones ou des dépressions.
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Mais on a observé queette stagnation des anticyclonagit assez régulieremersur le
courantjet : alors que c'estiéjala faible vitesse du couraifet qui provoqueun blocage,la
stagnationqui s'ensuitd'un anticyclonesur I'Europe peutle freiner encore- au point qu'il
"s'effiloche" et se divise parfoi€ndeuxbranchedien avant les lles Britanniques et I'lrlande
(I'une un peu plus vigoureuse passant au nord de l'anticycdonéa Scandinaviepuis la
Russiecircumpolaire l'autre plus faiblese perdanjusque sur le Maghreb avant cemonter

vers la Sicile les Balkansl'est de I'Ukraine et la Rus$ieOn peut alors comparer cette zone
anticyclonique a un galeiffleurantdans le cours d'un ruisseau. Si le courant est assez fort, il
saute padessus. S'il n‘est pas assez fort pala le flot se sépare et glisse sur ses deux cotés
(nord et sud ici)On pourrat €également comparer la zone anticyclonique a un bowacliendi

et convexecollé a la surface de la Terr@n bouclier a la fois thermique et barométrigugle
viendrait heurter latéralemer courantjet’...

Si les ondulations du courajet créent des anticyclones dans leurs bosses, elles créent
égalementdans leurs creuxlorsqu'elles s'orientent vers le sudpnc) des systéemes
dépressionnairesque I'onnommeencorecyclones sans que cela implique nécessairement la
violence que l'on associe couramment a ce @omme le couranet circule d'ouest en gst
comme urengrenagdes anticyclonesiés dans les bossegirnent dans le sens des aiguilles
d'une montre, et les dépressimges dans les creex sens inverse

Le couranjjet jouela un réle encore plus importagtie pour la formation des anticyclongs

mais il n'est pas le seubi lI'on exceptede petites dépressions thermiques, généralement
surmontées par un anticyclone, pour qu'il y ait dépression il faut aussi qu'il y ait un océan, ou
une mer A l'inverse d'un air doux et chargé d'humidité qui se condense en passant sur une
surface froidec'est en effetun air froid passant adessus d'umvaste étendue d'eagui
provoquea cyclogenése la formation de nuages et d'un systéme dépressionGaineme un
anticycloneenfin, un systéme dépressionnaire est également susceptiflieed’ce en rebur

le courardjet. Les dépressions tournent en effet dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre, en faisant monter de I'air chaud sur leur flanc est, et descendre de l'air froid le long de
leur flanc ouest. C'est celui quele courantjet rencontreen premier, mais comme il est pour

sa partbeaucoupplus froid, au final la dépression apparait globalement comme une masse
d'air tiede, et elléend adévie le couranjet vers le nord. Chaque systéme dépressionnaire né
d'un couranfet exerce de la st une action indirecte sur le "lieu de naissancelaet
trajectoire des systemes dépressionnaires qui lui succ@tiéohelle de quelques jofirs

9.3.1.1.2 Westerlies ou vents d'ouest dominants.

1 Voir l'article : Canicule, le "double jettream"” estl vraiment responsable des vagues de chaleur a répétition en
Europe ? ds La Dépéche, 10/08/2022 (en particulier le scbéptiaite fourni par XR Cambridge).

En ligne : https://www.ladepeche.fr/2022/08/10/canideleloublejet-streamestil-vraimentresponsableles
vaguesde-chaleurarepetitioneneuropel0480237.php

2 Comme un anticyclone tourne dans le sens des aiguilles d'une montre (a l'inverse d'un myadépegssion)
encontexte de blocage anticyclonique sur I'Europe occidentale, on s'expose a des remontées d'air tropical sur le
flanc ouest de cet anticyclone et des descentes d'air frais ou froid sur son flanc est, susceptibles d'engendrer de
trés violerts orages (aux conséquences potentielleratastrophiques'ils surviennent en contexte deave
sécheresse)

3 Les anticycloneshourrisent des vents du sud sur leur bordure occidentale, et des vents du nord sur leur
bordure orientale les dépressions des vents slud sur leur bordure orientale et des vents du nord sur leur
bordure occidentale.

Les vents soufflant autour desnticyclonessont souventdispengs par ceuxi (parce qu'ils sont dotés de
pressions plus fortes que leur environnemebys que les vents soufflant autour dépressiongendent a étre

aspirés par cellesi (parce qu'elles somtotées de pressions plus faiblesdeur environnement

4 Météo France, Le courafgt/ courantjet et dépressions, 23/11/2022.

En ligne : https://meteofrance.com/acties et-dossiers/comprendida-meteo/levent/lecourantjet
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A une altitudeun peumoins élevée jusqu'a8 km, en-dessousdonc des courantgets la
circulation généraleest égalementanimée aux latitudes moyennegar des vents d'ouest
dominants ou westerlies Nés de la différence de tempérasuegui engendre une différence
de pressions atmosphériquesntre & zone subtropicalele chaque hémisphe(80° de
latitude) et la zone circumpolairgles fameux 60° dyet-stream polaire) ces westerlies
peuvent étre trés puissantse sont eux gwalaient aux latitudes situées ent@® et 50°le
nom de "quarantiemes rugissangsi'temps de la marine a vailEn fait on parleavec les
westerliesde vents d'ouest dominantsaisglobalement ils soufflenplutét du sudouest vers
le nordest ou I'eshord-est. lls contribuent donc a remonterrlgibtropical vers la latitude de
60° ou s'effectueine bonne partie da convection donnant naissanceettstream

Mais surtout, dns la bandeomprise entre80° et 60 de latitudeces westerliesou vents
d'ouest dominantxonvoient les systemes démiesnaires extrropicaux (ou cyclones
extratropicaux)engendrés par la préserthgjet-stream

C'est la vision que I'on avait de ces vents d'ouest domigaetées découvertes récentes ont
sans doutée plustransforngée.

Les recherches de ces deux dernieres décenniesnorffetmis en évidence de grands
mouvements de circulation atmosphérigquenoyenneou haute altitude (3.000 a 8.000 m)
avec lesquels il faut désormais compten. Méditerranée occidentalgui nous intéesse
particulierement icicela n'a pas modifié les choses autant que l'orgios'y attendremais
cela a quelque peu compliqué ou diversifié les situations

On décrivait jadis la circulation général®uestcomme un phénomeéne globalement uniforme
soumis a des variations saisonniéteBour expliquer la puissance des phénomeénes méridiens
a certains momentseda préhistoire récenfdont on retrouvait desdicatiors qui semblaient
dépasser le cadre de cette saisonnalitéétait amené a conjectunan affaiblissement dia
circulation généralesur d'assez longues périodé€3et affaiblissement demeurait toutefois
inexpliqué

On sait aujourd’hui qula circulation générale d'ouesst en fait multiformePlusieurs
trajectoires sont possibletans I'Atantique du NoreEst, en fonctionprincipalementde la
différence de pressiormosphériquegui regneentre les Acgores et I'lslandea fluctuation
de cette différence de pressipdennant tour a tour l'avantage a l'une ou l'autreedezones

a été qualifiee d'oscillation nowatlantique (abrégé en NAO pobiiorth Atlantic Oscillation
en anglais) C'est elle quidéfinit les trajes emprunté par les grands systémes
dépressionnaires nées au large de l'lslaqdeparcourent ensuite I'Atlantiguvers l'est, en
direction de I'Europe et de la Méditerranée.

En plus des systemes dépressionnaires-axipécaux que la circulation générale conyae

a également découvert que la difféerenceetepératures entre I'équateur et le pEaeredes
trangorts de volumes d'eau extrémement conséquantiavers tout I'Atlantiqueitué au-
dessus du tropique nqrdiepuis le sudouest versle nordest - ce qui correspond a la
trajectoire"idéalé’ deswesterliesdans le schéma classique decieculation généda. On a
qualifié en 1992ces flux de rivieres atmosphériquéA ou AR en anglais pouktmospheric
Rivergs.

1 Par exemple P. Estienne, A. Godard, Climatologie, Paris, A. Colin, 1970, pp. 127 et s., pp. 160 et s.

Il était cependant évident queles déplacements méridien®taient «ien insuffisants pour rendre compte du
transfert d'énergie des basses latitugess les hautes latitudes(p. 162) mais on ne savait pas l'expliquer.

2 Découverte dans les années 1920 (par G. Walker) mais longtemps restée danssmbte a été mis en
évidence en 2001 pan article deM. H. Visbeck J. W. Hurrell, L. Polvani, H. M. Cullen, The North Atlantic
Oscillation, Past, present, and future ds PNAS, 98, 28\{émlre 2001) pp. 128748.2877.

En ligne : https://www.pnas.org/content/98/23/12876

3R. E.Newell, N. E.Newell, Y. Zhu, et C.Scott Tropospheic rivers ?- A pilot study dsGeophy&al Resarch
Letters 19, 24,1992, p.2401% 2404/

En ligne : https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1029/92GL02916
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Ces divers flux particulierement celui des rivieres atmosphériques mais @issides grands
systemes dépressionnairesstent de plussoumis en grande part@ans leurs trajeta la
variation continuede la température générate globalede la planete qui estelleeméme
induite par l'activité solaireles grands phénomenes orbitaux comlaeprécession des
équinoxes et parfois (plus brievement) par l'activité volcaniquBans les limites des
trajectoires définies par l'oscillation neatlantique, les flux peuvent étre plus ou moins
septentrionaux ou meéridionaux. C'est égalerfeenaisdu front polaire, la ligne ou se heurtent
au niveau du sol ou a moyemaltitudeles courants d'air froids dits polaires et les courants
d'air chaud (et souvent humides) venus de la zone subtropicale et qualifiés de tr@estux.
particulierement important pour notre région ou l'air chaud seyerdhumidité awdessus de
la Méditerranée. Selon que le front polaire se situe loin au nord des cotes, ou swii,aalies
loin en mer au sud de celles la conflagration entre les masses d'air froid et seelkts
d'air chaud et humideréent dessituationscompletement différentes et potentiellement trés
dangereuses pour certaines d'entre .ellescontraste thermique entre les masses da&air
trouve en effet aggravé par les relipfepres a la Méditerranée occidentalassi bieraériens
gue usmarins, nés de la rencontre des plaques tectoniques africaine et europ@emne
gue le danger se précise, il faut cependant une circulation méridienné. active

Plus largement, a l'intérieur du cadre défini par la températuobaie on peut pense
aujourd’hui gqu'une grande partie des phénomeénes climatiques observés en Ewope et
Méditerranée apres I'optimum climatique du Néolithigee peutétre méme depuis la fin du
secondGrand Réchauffemergui prend place vers 9.66500 BC- relevent des riviéres
atmosphériquegarfoisinfluencéesau niveau continentglarun autre phénomene qualifié de
pompe biotiqgue) et surtout dkoscillation nordatlantique (assocte pour sa parta la
circulation thermohalinecelle des grands courantmarins a I'échelle de la planéteCes
diversfacteurs déterminemn effetl'intensité et le trajetaekdiversflux d'ouest qui dispensé
les pécipitatiors d'origine océanique sur telle ou telle partie de I'Eyr@pesi que la
fréquence etd puissancede celesci. Il va donc falloir se pencher un peu sur eux.

9.3.1.2. La circulation thermohaline et 'AMOC.

On vient d'évoquer la circulation thermohali quelques ligned, s'agit d'une circulation
oc®ani que, do®chell e plan®taire, ani m®e par
l'avons déja croisée lorsque nous avons évdqterwirmien IHII et la déglaciation qui a
succédé au Wirnbans ['Atlantiqueelle a étédngtenpsréduie au seuphénomenelu Gulf

Stream La prise de conscience dacomplexité atoutefoisimposé la notion de "circulation

de retournemendans I'Atlantiqué (en anglaisAtlantic Meridional Overturning Circulation,

abrégé en AMOCY. Malgré cettecomplexité,son principegénéralrese assez simple. Dans

1 Le passéous fournit quelgues illustrations de différentes situations possibles.

Ainsi, pendant une préhistoire relativement éloign@endant laquelle les conditions de circulation
atmosphérique et méme les conditions topographiques étaient sans aucun dplétecmnt différentes du fait

d'un recul de la mer pendant la séquence glaciaire précgdemtsont des températures assez élevées que
traduisent les deux épisodes orageux marqués par des ruissellements torrentiels de l'interstade des Peyrards, entre
le Wiirmien lla et le Wirmien Ilb (autour d88.000 et54.000)- si c'est bien & cet épisode qu'il faut rattacher le

niveau E de l'abri du Pont de la Combette a Bonnieux.

Mais plus prés de nous, si on les rapporte séquences a caractére atlantique quédétasle séquence boréo
atlantique (entre 8.000 et 6.300 BC) dans laquelle ils s'inscrivent, les épisodes orageux assortis d'incendies
relevés au Serre de Montdenier rappellent clairement qu'en plus de températures assez élevées, il faut une
circulation néridienne active. C'est bien en effet parce que-celieanquait que I'on n'a pas enregistré de traces
d'orages violents pendant les séquences a caractére atlantique malgré des températures de 1,5° a 2° C plus
élevées que dans les années 1970.

2 Sur le siet, on peutlire un excellent article anonymel.B.B), Gulf Stream, circulation de retournement,

AMOC, ds Eduscol ENS de Lyon, Ressources de géographie pour les enseignants, juillet 2021.

En ligne : http://geoconfluences.elysn.fr/glossaire/gulstream-circulationde-retournemeraimoc
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I'Atlantique Nord, les courants de surface ont la possibilité d'atteindre des latitudes élevées, ou
il fait tres froid. Les eaux y deviennent tres densas méme temps trés froides et trés salées.
Entrainées par la gravité, elles plongent trés profond. Elles parcourent alors tout I'Atlantique
de facon méridienneElles rejoignentde la sortde courant antarctique circumpolaisevant

de se distribuer dans I'Océan Indien et le Pacifique (ou l'oscillation du celidimi freine

ou accélere le mouvement). Le cheminement de retour vers I'Atlantique Nord fait encore
guestion, mais on a pu estimer qu'une particule d'eatachetlementun millier d'années

pour accomplir le circuit Dans le passé cela a pu varier, s'accélérer ou se ra@ntiry a

une forte interaction entre la circulation thermohaline et les conditions atmosphériques. D'une
partla circulation thermohalinpeut étre affectée par les vents soufflant sur I'Atlantique Nord
(aussi bien que par les températures générales). D'autre panéelle- selon s vigueur et la
température des mers dites de GIN (Groenland, Islande, Norvegeicipe a la formation

des nnes de haute et basse pression sur I'Atlantique Nord et a ses abords immédiats,
Groenland et Scandinavie... ce qui nous améne a l'oscillatioratiantique.

9.3.1.3. L'oscillation nord-atlantique, ou NAO.

L'indice de cette derniere, établi annuellemen partir des observations, refléte les
fluctuations de la différence de pression atmosphérique entre I'anticyclone des Acores et la
dépression d'Islande. En hiver principalement, ces fluctuations sont trés impagotauntks
circulation atmosphérique gérale (ou flux d'ouest). A ce titrela NAO est reconnue comme

l e principal mode de variabilit® »dQuandlla mat o
pression est forte sur les Acores et faible sur I'est du Groenland et l'lslande, l'indice de
l'oscillation est positif. Quand la zone de forte pression s'installe a I'est des Acgores (entre les
Acores et les Canaries), et celle de basse pression astsdd Groenland, il est négatif. Et
selon que cet indice est positif ou négatif, les entrées di@aniques vont emprunter
préférentiellement un chem@mentou un autre en Europe.

De nos jours, selon les modéles publiés par M. Vishetek|'Université de Columbia a New

York, une oscillation norétlantique d'indice positif entraine une circulatiomnale (flux
d'ouest) trés forte sur I'Ouest et le Nord de I'Europe (en gros de la Gironde ou l'estuaire de la
Loire jusqu'a la Vistule). Les vents d'ouest (oesterlie3 y sonten principepuissants, et ces
régions sont bien arrosées. Par contre I'Eudop8ud est peu concernée par les flux d'ouest et

les apports d'air océanique. De la péninsule ibérique et du Nord du Maghreb (Rif, Atlas

1 Sur le sujet, on peut consulter V. Guémas, Variabilité de la circulation thermohaline en Atlantique Nord,
Rapport de stage de Master2 OASC, Université Paul Sabatier, Toulouse Ill,-Bé&inigH06, notamment pp.

11 a13.

En ligne :
http://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F
%2Fwww.Imd.jussieu.fr9%e2F~vguelmd%2FRapport. AMOC_Virginie_guemas.pdf&ei=33cIVYrTIsPoUsunhO
AO&usg=AFQJCNGMFowUg0sqUGE4BEH{MIxp1INTEKA

2 M. Debret, Caradrisation de la variabilité climatique Holocéne a partir de séries continentales, marines et
glaciaires, Th se de doctorat de | 6Universit® Joseph
En ligne : https://tel.archivesuvertes.fr/tel00535769/documen

3Voir en ligne la présentation de I. Bell, M. Visbeck, North Atlantic oscillation, Home Introduction Links
Publications, NAGConference : https://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/

Egalement :

M. H. Visbeck, J. W. Hurrell, L. Polvani, H. M. Cullen, Theith Atlantic Oscillation, Past, present, and future
ds PNAS, 98, 23 (Govembre2001) pp. 12874.2877.

En ligne : https://www.pnas.org/content/98/23/12876

S. Joannin, Changements climatiques en Méditerranée a la transition pléistocéne-imigysur pdlens,

isotopes, stables et cyclostratigraphie, Thése, Université Claude Bernard, Lyon I, 2007, ici fig. 1.15 p. 35.
En ligne : https://tel.archivesuvertes.fr/tel00347549
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tellien) jusqu' " l a Turqui e, |l a M®diterrane
oscillation nordatlantique d'idice négatif entraine une circulation zonale active
(spécialement en hiver et au printemps) sur I'Europe moyenne et méridionalesdons

d'une ligne courant globalement de la Loire au Danwdtesusceptible de fluctuer en fonction

de la température gérale - I'Europe du Sud est plus arrosée. C'est aussi le cas de la
Méditerranée depuis le Nord du Maghreb jusqu'a la Turquie orientald. e Nor d de | 0
(lles Britanniques, Benelux, Scandinavie) est soumis a des conditions relativement seches.
Toutefois les flux sont alors moins puissants qu'en indice positif. lls laissent la place a des
retours d'estroids et secs, originaires d®liral et de la Sibérie orientale, qui se répandent sur
I'Europe moyenne ou ils alimentent toute une série de vents méridiens : le Vardar dans les
Balkans, la Bora en Adriatique et en mer Egée, et le Mistral en Prévence

Comme on l'a entrevu, l'indice ¢k NAO estassociéa la circulation thermohalinéorsque

celle-ci s'affaiblit, la température de surface des mers (notamment de GIN) se refroidit, ce qui
entraire uneséquence'indiceNAO majoritairemennégatif. Il y a alors moins d'évaporation,
l'atmosphere délivre moins d'eau douce vers la mer, la circulation marine est moins active
vers la mer du Labrador (transport d'Ekman) dont la salinité augmente. Par convection, ces
eaux froides et trés saléesngmcent, augmentant la circulation thermohalinee qui
réchauffe la surface des mers et entrainesgéa@encel'indiceNAO majoritairemenpositif.

Les anticyclones sont alors centrés sur les Acgores et les dépressiorst nées en Islande
parcourente nord de I'Europe. La circulation océanique subtropicale est forte, ce qui renforce
la circulation d'ouest (cyclonesu dépressions). L'évaporation plus forte fournit plus d'eau
douce a la mer. Une circulation marine plus active s'établit vers la nhexbdador (transport
d'Ekman, de Terrdleuve vers le Groenland). La salinité de la mer du Labrdaninue,
corollairement la circulation thermohaline s'affaiblit... et c'est reparti !

Cet effet debascule ou dédvalancier rappelle ecqui se passaiautour @&s évenements de
Heinrich mentionnés dans le chapitraitant de la glaciation wiirmierm&ux aussi mettaient

en cause la circulation thermohaline, et eux aussi provoquaient a leur terme une inversion des
conditions en Europe et dans tout I'hémispherd.mMais les cycles paraissent avoir été bien
différents etplus longs a cette époque. En fonction des conditions générales de la planéte
(notamment de la température gexié liee a I'activité solaire, mais aussi de la précession des
équinoxes, de l'inoaison et de I'excentricité de la trajectoire de la Terre, accessoirement et
plus brievement d'une éruption volcanique) la duréeydle semble donc pouvoir s'allonger

ou s'étrécir et méme la durée de I'un ges deuxtypes de circulatioaux dépens déautre.

Dans I'équilibre actuel peutétre établi depuis la firdes séquence a caractératlantique

(vers 3.600 BC) on entrevoit ou devinégalementd'assez longues séquences ou l'un des
deux types de circulation (indice NAMajoritairement positif ou majoritairement négatif)
semble avoir été privilégié, assez vraisemblablement parce que les conditions générales
écourtaient d duréede l'autre.Mais a l'intérieur d'une séquence d'indice majoritairement
positif on trouve bien & phases d'indice négatif, et vice versa. A certains moments du fait
des conditions générales,d&ns certaines régions de la planéte du fait de leur configuration
géographique, ces phases d'inversion peuvent revétir une importance assezgrande

1Voir notamment H. M. Cullen, P. B. de Menagdslbrth Atlantic Influence on TigrisEuphrates Streamflow, ds
International Journal of Climatology, 20, 2000, pp. 8833, spécialement p. 859.

En ligne : https://www.ldeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/Cullen.deMenocal.2000.pdf

2 A ce sujet, voir pr exemple B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de
I'Holocene en Méditerranée orientale, d&.JBerger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012,
pp. 17184, ici fig. 1 p. 172.

3 Sur ces événements, voir F. @sset, Les changements abrupts du climat depuis 60 000 ans, ds Quaternaire,
12, 4, 2001. pp. 26311, spécialement ici pp. 203, 204 et fig. 1 p. 205.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/quate_1-PA04 2001 _num_12 4 1693
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comme ils'agit de phaseassezbréves, elles n'inversent quelquefois pas complétement la
tendancemajoritairede la séquence.

Depuis 1864jl semble y avoireu une certaine régularité. Elle estrtainemenprovisoire

Mais o peut définir dephags aproximatives de 20 a 40 ans pendant lestgsetour a tour
I'indice de l'oscillation nor@tlantique a été plus souvent positif ou plus souvent negatif
Comme on vient de le voirl m'ajamaisété toutefoisentierement positif ou négatifet c'est
pourquwi il faut absolumenparler de séquences ou l'indice a été majoritairement positif ou
majoritairement négatif. Ce bémol introduit bien des possibilités d'anomalies, en particulier
pendant les périodes précédant les changements d'orienfadiories cerer, il faudraitsans

doute resserrer le cadre chronologique, définir un indice NA@nsuel ou mieux
hebdomadaire (au lieu d'annual)intérieur @ la tendancenajoritaire..

Mais ce n'est pas la seule nuance. Dans le passé, les trajets des flux (di@unekds
dépressions nordtlantiquesmais aussrivieres atmosphériquegnt pu varier. lls ont pu
passer un peu plus au nord ou un peu plus autsudter des zones plus larges ou plus
étroites- de la méme facon qu'ils ont pu varier dans leur intengitévoquant pluies
régulieres ou sécheresses (ces derniéres parfois entrecoupées d'épisodes violents, comme c'est
le cas ercemoment)

Enfin, malgré une certaine similitude avec le cadre desefénts de Heinrich] semble
assezincertain de vouloir corrélersystématiquemerntes indices NAO avec les avancées
glaciaires qui parsément le Postglaciaiba verra que c'est possible pour I'age du bronze
avec des seéquences d'indice NAO majoritairemégatif pendant les avancées de Lobben et
de GoschenenSeulement toutes les séquences d'indice NAO majoritairement négatif ne
correspondent pas a une avancée glaci&tela encore il faut tenir compte des phases
d'inversion, de leur fréquence et derlpuissance ces deux criteres définissant déja quatre
possibilités..

Mais selon latendance majoritairece ne sont pas les mémes zones auii recu les
précipitations les plus abondantes, en particulier la neige qui se transforme en glace... D'une
manire générale, méme hors avarsagfaciaires, I'oscillation nordatlantique tend a accroitre

le froid dans certaines zones : de nos jours lorsque l'indice NAO est majoritairement positif,
les hivers sont plus doux dans les Alpes et plus rigoureux en Saeied{mais aussi dans

I'est du Canadagtlorsqu'il est négatif c'eslien slie contraire.

Au-dela de la distribution des précipitations sur I'Europe et la Méditerranédans sa
configuration globale qui parait prévaloir depuis au moins la fin deraiate séguence a
caractere atlantique, vers 3.600 BCse pourraitenfin quedes tendares del'oscillation
nord-atlantique soiert propices au déclenchement deertains phénomene®©n a pu par
exemplecorréler un abaissement de la température de sudaccertaines mers avec le
déclenchement de I'un de ces changements climatiques rapideapal Climate Change
(abrégé en RCC) dont on a déja parlé au MésolithigOe il semble possible ddier

1 B. Weninger, Réponsaulturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
p. 173.

Plusde détails dans B. Weninger, L. Clare, E. J. Rohling, O-Y®8eef, U. Béhner, M. Budja, M. Bundschuh,

A. Feurdean, HG. Gebel, O. Jéris, J. Linstadter,NMayewski, T. Muhlenbruch, A. Reingruber, G. Rollefson,

D. Schyle, L. Thissen, H. Todorova, C. Zielhofer, The Impact of Rapid Climate Change on prehistoric societies
during the Holocene in the Eastern Mediterranean, ds Documenta Praehistorica XXXV h20859.

En ligne : https://revije.ff.urlj.si/DocumentaPraehistorica/article/view/36.2/1765

Ces changements climatiques rapides peuvent étre considérés comme les successeurs holocénes des
changements climatiques abrupts du Pléistocene supérieur did®mgr F. Grousset en 2001. L'auteur, qui

place le début de I'Holoceéne un peu plus tard, fait d'ailleurs figurer I'événement de 8.200 BP dans son graphique
des changements climatiques abrupts.

F. Grousset, Les changements abrupts du climat depuis 6808@saQuaternaire, 12, 4, 2001. pp.-203,
spécialement ici pp. 203, 204 et fig. 1 p. 205.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/quate_1-PA04 2001 _num_12 4 1693
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'abaissement de températude surface de ces memix retours d'est associésuae
oscillation nordatlantique d'indice négatijfles vents produits par ces retours d'est (Vardar,
Bora) refroidissant les eaux de surface en mer EggeAdriatique En principe, au moment
du décleshement d'urthangement climatique réceml un peu avanbn devrat donc avoir

un indice NAO majoritairementnégatif... ou bien des phases d'indice NAO négatif plus
fréquentes et/ou plus fortes dans un contexte majoritairement plasitifon verra pludas
gue pendant I'age du bronza moins l'urdes changemestlimatiques rapides ainsi définis
n'aété qun bref coup de froid a l'intérieur d'une séquedéafraiche ou tres fraichece qui
remet en question la réalité de ce changement climatiguser@t potentiellement d'autres
identifiés de la méme maniere)

9314, Les rivieres atmosphériques.

Comme on l'a entrevu plus haut, les rivieres atmosphériques sont, avec les grands systemes
dépressionnaires distribués par l'oscillation rattdntiqe, les principales sources de
précipitations sur I'EuropéElles arrosent ausgilus accessoiremema Méditerranée nord
occidentaleet c'est a ce titre qu'elles peuvent nous intéresser.

Ces rivieres atmosphériquaaissent de la différence de tempérasuentre '‘€quateurou la

zone intertropicalet les poles, provoquant une évaporation intense dans une zongusiteée
audessus des tropiques. Pour la partie de I'Atlantique situé au nord de I'équateur, il s'agit des
Antilles®. Les flux qu'elles engendrent se déplacent alors ciosest vers le nordst selon

une trajectoire qui pewge creuseselon les gradients de pression entre différentes régions,
notammententre les Acores et l'lslandeles facteurs qui déterminefibscillation nord
atlantique interviemert donc aussi dans les trajets @ules rivieres atmosphériques
empruntent

Leursflux peuvent étre gigantesques. Longues de plusieurs milliers de kilométres et larges de
deux ou trois centgllessont susceptibles deahsporter des volumes d'eau supérieurs a celui

de 'Amazone (plus de 200.06t/s). Elles sont don@rincipalementausede précipitations
importantes, plus ou moins violentes toutefofaljourd’hui les rivieres atmosphériques
procurent encore I'essentidg#smaximade précipitations journalieréen Europe médiane et
septentrionale. Entre septembre et février, elles touchent également d'ordinaire la frange nord
occidentale de la Méditerranée, depuis les cotes espagnoles jusqu'a la Provence, quoique de
maniére moins déterminante (en particulier pour la Provence et le Langoeeiatal soumis

a d'autres apports hydriques).

Jusqu'aux années 1970, en Europe médiane et septentrionale, les rivieres atmosphériques
revétaient une tres grande importamre montgne car elles fournissaiernegulierementa

matiére a de fortes chutes de neige, et par conséquenpaliegient contribuer a maintenir
I'englacemen C'est en effet 'accumulation de neige qui produit la glace, qui fond en plus ou
moins grande partie pendant |'été (ablation estivale) selon les températures glolaadegui

recule de toute facon inexorablement des lors que les glaciers ne sontfiid@ensuent
alimentés durant les mois d'hiver. C'est la raison pour laquelle pendant le maximum glaciaire
wirmien tres sec (deuxieme épisode de Heinrich, H2, vers 22M000 BC) les glaciers

! Cela n'implique pas cependant que les changements climatiques abrupts de la prEkistdité corrélés avec

des phases de NAO d'indice négatif. Les mouvements semblent d'une tout autre ampleur, avoir d'autres causes,
répondre d'autres mécanismes. |l n'est pas prouvé que le phénomene de l'oscillagdiamiarde existait a

I'époque olils ont pris place et s'il existait, qu'il avait quelque chose de comparable ou de commun avec ce que
NOuUS connaissons.

2 M. Dettinger et L. Ingram, Les rivieres atmosphériquisRour la science, 431, septembre 2013, ppl B4ci

p. 71 (fig.)

En ligne (30 aolt 2013) : https://www.pourlascience.fr/sd/climatologieltesesatmospherique509.php

3 Précipitations maximales enregistrées le méme jour, pour un lieu et une année donnés. Abrégé en MA
(Maximum Annuel) ou AM en anglai®\nual Maximum Il s'agit donc de précipitations puissantes.
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étaient moins étendus gphus tot dans cette méme glaciatiodirmienné. Donc, clairement,

« ce qui compte pour la santé des glaciers, ce ne sont pas les températures hiyerneges
sont les précipitations, et les températures estivales. Un hiver froid et sec est bien plus
mauvais pour les glaciers qu'un hivdoux et humide»”. Les maximade précipitations
journalieresauxquels sont souvent associées les rivieres atmosphénigsemt pas les plus
importants ni pour l'alimentation des nappes phréatiquaspour I'enneigement ni en
corollaire pour I'englacment: a Chamonixou l'on disposed'un excellent travail collectif
effectué sur les archives communaledes plus fortes chutes de neige journalieres ont été
observ®es durant | a d®cennie 1990 ».Qestén est |
fait la répétition de chutes de neige assez importantes qui favorise I'enneigeebesn
corollaire, bien sdr, quoique potentiellement contrarié par les températures estivales
I'englacenent.En ce domaine, adela des rivieres atmosphériquesiit lafréquenceprime
donc icisur l'intensit¢ les grandes dépressions océaniques,steldes nées en Islande et
passanparfois par le Golfe de Gascogrie jouentaussiun réle déterminant selon le trajet
gue l'oscillation noréatlantique leur imprime.

Il serait de la sorte regrettable, pour mettre en avant le réchauffemdat,limiter le
phénomene de recul des glaciers a la seule ablation estetaloublier le facteur
fondamental des précipitations hivernales (nivosité) alors méme que les déficits
d'enneigement, senélls dangoutesles stations de skides Alpes aux Pyrénéesn montrent

la gravitécroissante

Pour finiril faut néanmoingelever un paradoxéroublant sur lequel nous reviendrons plus
bas En effet, nalgré le nombre élevé de rivieres atmosphériq42 recensées rien qu'entre
1979 et 2011- durant les cinquante derniéres annéesiropeet une bonne partie du monde
onttendu presque confiment a s'assécher

93.14 Récemmennet ,séur i e de pheénometlears conc
causes possibles.

Ce phénoméne majeur de l'asséchemdabad) - dont on peut situemprécisémentle
déclenchemert la fin des années 1970976)ou audébut des années 1980'est pas le seul
a prendre place datesfourchette chronologiqu&d75-198Q

1 Sur ce point, voir M. Bornand, F. Bourdier, P. Mandier, G. Monjuvees grands glaciers quaternaires dans

les Alpes et le bassin du Rhéne, ds H. de Lumley (dir.), La Préhistoire francaise, Tome |, Les civilisations
paléolithiques et mésolithiques de la France, Paris, C.N.R.S., 1976-3p. i82p. 35.

2 Source travaicollectif anonyme (Stéphang@ublié enseptembre 2012Du petit 4ge Glaciaire... jusqu'a nos

jour, ds Glaciers et climat, Glaciers du Mont Blanc, Ménoire du climat. En ligne : http://glaciers
climat.fr/Du_PAG_a_nos_jours/Du_PAG_a_nos_jours.html

3 Ibidem méme source que note précédente

4 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapponche par intégration

d 6 ®c h el -temporeley ds tybargeo, Revue européenne de géographie, 2009, arfices41

En ligre : https://journals.openedition.org/cybergeo/22013?file=1&lang=en

5D. A. Lavers, G. Villarini, The nexus between atmospheric rivers and extreme precipitation across Europe, ds
Geophysical Research Letters, 40, 2013, pp. 32884 ici p. 3260

Enligne (PDF) : https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdfdirect/10.1002/grl.50636?download=true

© Cet assechement général se lit aussi bien dans I'affaiblissement des chutes de neige en(Montdsfaac,

voir ci-dessusjjue dans un dépérissement des grands arbres dans les foréts, tous deux observés depuis 1970.
Pour le dépérissement dans les foréts, voir L. Tillon, Etre un chéne, Sous I'écorce de Quercus, Arles, Actes Sud,
2021, pp. 196 et s.

Sur la sécheresse dfurope,bien que l'augmentation des températures y soit un peu exagérée par rapport aux
derniéres donnes du GIE€efs7 mn : 1,38°C au lieu de 1,1C) on peut voiret revoirsi c'est encore possible
I'excellentdocumentaire dé. Niehuss M. Martschoke Sécheresse en Europ@atastrophe en vu@roduction
TVNTV & ZDF/ARTE, 2021 (54 nnutes).
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C'est égalementersla fin des années 197@t plus précisément 3& douteen 1977) que
débute la hausse récente des températures§e8% C environ'. Celleci est la seule qui

soit finalement significative puisque la hauggmérale depuis 150 ans est de 1,1° C selon le
rapport du GIEC ddété 202%, ce quise partage entrene haussenoyennede seulement
0,25/0,3 C entre 1870 et cette fin des années 1@x@c dassezortes variationgdans les
deux sengjui laissent entare qu'elle est nature)let une hausse de 0,8/0,85 ° C depuis 1977
(permanente cette fois quoiquirrégulierées 0,250,3°C revendiqués ici vont certes a
contresens de I'estimation du GIEC qui a fixé la part de responsabilité humaine a 1,07° C dans
la haussades températurede 1,1° Cdepuis 150 andMais cette estimation semble aberrante
sur le plan historique, car cela signifierait que la variation naturelle des températurgé8 sur 1
ans n'aurait été que de 0,03° €e.qui semble vraiment tres impable. En premier lieu en
effet, ne telle stabilité ne s'est jamais vue, et elle est de fait quasiment impossible dans un
systéeme dynamique admettant des parametres aussi nombreux que leatliquat pour leur
part, varient et interagissent constammegn second lieu] ne faut pas oublier que la période
qui précede I'ére industrielle a été a juste titre qualifiée de Petit Age Glaciaire (ouTAE).
périodea fourni underniermaximum glaciaireau milieu des années 1850 (vers 1-88%3

pour la Merde Glace a Chamonjik Elle a pris fin en 1856, et on considére souvent que c'est
la le terme du Petit Age Glaciaire. Maismme il fallait s'y attendre aprés une séquence
glaciaire, les températures sont loin d'avoir été stantes. A sa suite @ris placeune
séquencelus chaudeensoleillée et sectentre 1857 et 1876, suivie d'une périadeouveau

plus fraiche entre 187 et 1891. En 1910 sest ouwverte une nouvelle séquencde
réchauffementui a duré jusqu'en1950- avec pour commencer un heaffement des hivers

en 19101911, puis des automnes arfir de 1920 et enfin des étés a partir de 1930. Cette
séquence de premiere culmination du réchauffement francais et eurdpéech( and
European Weming) a étésuivie d'un refroidissement entr€30 et 1980 (ou plut6t1976

1 Pour ungraphiquedétaillé, voir par exempléa courbe trés détaillée (année par année depuis 1940) du
programme européen Copernicus publiée dans un article deémainceinfoCrise climatique, les huit dernieres
années ont été les plus chaudes jamais enregistrées dans le M3a#L023(Moyenne des températures
annuelles modiales en surface)

En ligne : https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/cridnatique/criseclimatique2022a-etela-
deuxiemeanneela-plus-chaudeeneurope_5594259.html

On peut la rapprocher de la courbe éditée par la NASA, disponible surdkrsat2030.comorgane du'paquet
climat-énergie"mis en place par Bruxelles en 2G1empérature annuelle planétaire (NASA).

En ligne :http://climat2030.com/theoriestmethodes/giescenariogutur/

A noter que les deux courbes ne se superposent pas exactement.

Par ailleurccomme c'est souvent leszda courbe fournie par l'article flanceinfon'est pas disponible auprés de

la source citée. L'évanescence actudderesourcesbrutesofficielles concernant le climafcourbes, données
chiffrées, voie articles) pose d'ailleurs un vraprobléeme. C'est devenutellement courant que, sans étre
particulierement suspicieux, on peut se demander si elle n'est pas programmée de bsmteraoute
discussiorcritique afin pour certains organismeficiels de"garder la main".

2 Groupe dExperts Intergouvernemental sutElolution du Climat, Communiqué de presse, 2021/17/PR,
Changement <climatiqgue g®n®r adlECsGeneect9 aolb2021,pel, dobéi nt ensi
En ligne : https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2021/08/IPCC -MR&lPressRelease_fr.pdf

Cda restetresmodeste par rapport aux variations liées aux changements climatiques rapidesi¢Rza&)de
ampleurévoqués plus haut dans ces pages : 6 a 10° C en 50 ou 75 ans pour les deux Grands Réchauffements qui
ont mis fin a la drniére glaciationVoir F. Grousset, Les changements abrupts du climat depuis 60 000 ans, ds
Quaternaire, 12, 4, 2001. pp. 2231.

3 E. Le Roy Ladurig D. Rousseau, Fluctuation du climat de la France du Nord et du Centre, au temps du Petit
Age GlaciairedsJ-F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 20B258%6, ici pp. 354

355.

4 lbidem
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1977 avec crue glaciaire dans les Alpbgen documentée qui a prélucé au réchauffement
récent.Les courbes hadCRUT et Berkeley Earth, compiléesorréléessur wikimédid,
corroborentces grandes séquencesec parfois de petits décalagé848 au lieu de 1856,
1927 au lieu de 19101943 au lieu de 1950, 1977 au lieu de )980quelques données
supplémentaires (coup de chaud e@B8®1 et 1905suivi d'un retour du froid jusqu'en 1927
Pour expliquer ces variations, il faut se tourner Vativité solaire durant cette période.
Celleci reste la grande ordonnatrice des phases climaticasc certains parameétres
orbitaux de la planétpour les cycles plus longsen particulier la préession des équinoxes
Entre 1910 et 195Q puisde 196 a 2007, I'activité solairegtait importante (marquée par de
nombreuses taches solaireb)y a eu alors une augmentation des gaz a effet de serre, en
particulier du gaz carbonique, maglle-ci étai en partienaturelle.ll faut en effetsavoir que
lorsquil fait plus chaud, le cycle du carbgrtant biologiggement qu'au niveau des océans, est
modifié : il y a plus de gaz carbonique rejeté dans I'atmosph&iresi, dans une certaine
mesure, la hausse des températures tend a-aslauenter et s'amplifier. Et ce n'est pas
anodin pour I'assechement du climat, car les périodes de sécheresse provoquent elles aussi une
hausse des températures, en particulier astiCela a pu jouer brievement entre 1857 (ou
1868) et 1876. Quoi qu'il en soitntee 190 et 180, il y a euclairementune augmentation
des températuredorigine chimiqueet naturellg(rejet degaz carbonique) qui s'est rajoutée a
'augmentation desempératures d'origine cosmiqyactivité solaire, parameétres orbitaux)
Entre 1%0 et 19% au contraire, l'activité solaira été bien moins importante et les
températures ont baissé, en partie a cause de cette diminution d'activité, en partieeda fait d
baisse corollaire du gaz carbonique rejeté dans I'atmosdeffait, ke gaz carboniquainsi

gue les autres gaz a effet de serre d'origine humaineakospas suffi a enrayer la baisse
des températureBe 19 a 2007en revanchgl'activité sol@e, qui s'esta nouveawaccrue a
entminé une remontée des températures cette foisci les gaz a effet de serre d'origine
humaine sont venus se rajouget'augmentation du gaz carbonique découtemtirellement

de cette remonteeontribuant & leurour a nourrir(lou aggraverla hausse des températures.
De 2008 & 2020 conjointement a l'asséchement du climat amorcé en 1%ufire source
d'élévation des températures (particulierement estivaleont mémecompensé laouvelle
baissed'activité solaire qui s'est fait joutes deux facteurseraient donc lacause principale

de la hausse récenties températureprobable a partir de 197@lu fait de son caractére
permanent la différence de la séquent@101950plus heurtéeet plus évidentea partirde
2008 Tous les mouvement®nregistrés jusqu'en 1977, esnblent donc en premier lieu
d'origine naturelle ils s'inscrivent dans la fin et les suites du Petit Age Glaciaire. Et ils ne
sont pas neutredu tout Envisager une variationaturelle des températures d'une ampleur de

1 Voir par exemple l'excellentravail collectif anonyme (Stéphane) publié en septembre 2012 petit age
Glaciaire... jusqu'a nos jour, ds Glaciers et climat, Glaciers du Mont Blanc, Ménoire du climat. En ligne :
http://glaciersclimat.fr/Du_PAG_a_nos_jours/Du_PAG_a_nos_jours.html

2 En ligne : https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20200324_Global_average temperatd&SA-
GISS_HadCrut_NOAA_Japan_BerkeleyE.svg

3 Le décalage chronologique entre les documents d'archives et les températures relevées pourrait contribuer a
détailler le mécanisre (ou l'un des mécanismedg retournement de tendance d'une séqufratehe a une
séquence plus chaude : réchauffement des hivers-U®11) puis des automnes (a partir de 1920) et enfin des

étés (a partir de 1930) le point de bascule (1927t &éttieint avant ce dernier. Mais cela demandeféire

confirmé par la mise en perspective d'autres données recueillies dans d'autres pays.

4 Sur ce theme, voipar exemplel -L. Dufresne, P. Thomas,-W. Barnola, T. Ulich, Benoit Urgelli.ien entre
augmentation de la température terrestre et &@osphérique, ds Planet TerRegssources scientifiques pour
I'enseignement des sciences de la Terre et de I'UnR&i39/2000.

En ligne :https://planeterre.endyon.fr/ressource/ccBemperature il

Dans cet article, les mécanismes sont parfaitement et trés clairement décrits, mais les mouvements et la
chronologie demandent un peu a étre affinés.
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0,03° C sulles 150 dernieres annéesméme avec le secours de modélisations mathématiques,
apparaidonc bien comme uriaterprétation erronée ou fallacieudes donnéedisponibles

Mais ce n'est pas tout poles phénmenesprenant placentre 1975 et 1980I'asséchement
général (depuis 1976) ket hausse récente des températ(depuis 1977he sontpasles seub
phénomengque I'on ut rapporter a ces annees

La combinaison des deyhénoménesmais surtout lassechement croissagtii intervient

dans leréchauffementl'une manieréinalement bierplusnete que l'inversea produit a partir

de 1979es prémices d'un accroissemdas caniculesqui s'est révéléois a quatre fois plus
important en Brope occidentale que dans le reste du monde

Par ailleurs, o adéjavu plus haut que dans I'Atlantique la complexité de la circulation
marine, thermohaline a nécessité l'emploi d'un terme nouveau, la "circulation de
retournement"dans I'Atlantique(en anglais Atlantic Meridional Overturning Circulation,
abrégé en AMOC).Or on a constaté un ralentissement sensibleette circulationrdepuis
1980envirort, et elleaétéen dernier lieu attribué a des causes naturelles

Enfin, on a pu notea partir de 1975nd ®c al age Vv e rzoned dé pressiqaehe s d e u
cyclonique d'Islande et zone anticyclone des Acodesit la différenceprovoque etrégit
I'oscillation nordatlantiqué.

L'antériorité d'un phénomene par ragp@drun autre ne saurait entrainer ici de causalge.

sont en effet trop rapprochés : pour définir cellal faut donc remonter aux origines de ces
phénoménes concomitantdéme si certaingl'entre euxont pu avoir des répercussions sur
d'autres(par exemple l'assechement sur les températures), ils n'‘ont fait qu'aggraver une
tendance née de causes plus lointaines, qu'il faut chercher a définir.

Ces causes ne sont pgasitestrés clairesElles pourraert étre d'origine humaineomme cela
semblea priori vraisemblable pour la hausse récente des températurdsen naturelle
comme pourcela a étéécemment montrgour 'AMOC*. Mais surtout elles pourraient étre
multiples : si la hausse récente des températures semble pouvoir étre corrélée avec un
accroissement sensible des gaz a effet de serre dans l'atmdspi®sé entre 1950 et 1975,
+11,6 % entre 1975 et 200812,4 % entre 2000 et 20P3usque dans les années 1970 leur
variation parait relever de I'évolution naturelle du climat aprésune periode froide, en
I'occurrence celle dRetit Age Glaciairgui prend fin entre 18bet 1868

Il semble donc intéressat¢ tenter de déméler un peu ces causes potentielles;tetrdber a
remonter a leur originpremiére en particulier lorsque I'on parle de calkemaine.

1 E. Rousi, K Kornhuber, G. beobidérsuaga, F. Luo, D. Coumou, Accelerated western European heatwave
trends linked to morpersistent double jets over Eurasia, ds Nature Communication, 13, 2022, article n° 3851
En ligne : https://www.nature.com/articles/s414P2-31432y

2 Et non les soixante derniéres années comme rapporté malheureusement dan ule antiglarisation par N.
Butor, L'AMOC léve le pied, ds Pour ¢aience, n° 538, aolt 2022, p. 9.

En ligne le 27 juillet 2022 avec un titre et une présentation différents de la version papier d'ao(t 2022 :
https://www.pourlascience.fr/sd/climatologiefi@entissementle-la-circulationatlantiquenord-seraitsurtoutd-
origine-naturelle23983.php

Article de référence : M. Latif, J. Sun, M. Visbeck, M. H. Bordbar, Natural variability has dominated Atlantic
Meridional Overturning Circulation since 1900, ds Nature Climatic Change, 12, mai 2022, pp6@5& pp.
455, 457, 458

En ligne : https://www.nature.com/articles/s41858-013424

3 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dappooche par intégration

d 6 ®c h el ‘temporelley ds tybeaygeo, Revue européenne de géographie, 2009, artidesa et13.

En ligne : https://journals.openeditiong/cybergeo/22013?file=1&lang=en

4 M. Latif, J. Sun, M. Visbeck, M. H. Bordbar, Natural variability has dominated Atlantic Meridional
Overturning Circulation since 1900, ds Nature Climatic Change, 12, mai 2022, pp6@586i pp. 455, 457,
458

En ligre : https://www.nature.com/articles/s4156&-013424

5 Jusqu'au milieu des années 1980 il s'agitribsures indirectes réalisées des carottes de glace prélevées au
Groenland ou en Antarctiqueais cellesci offrent un bon degré de fiabilité
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9.3.1.4.1.Uneffet de serreassez tardiket ses répercussions potentielles

L'effet de serre et la concentration de gaz a effet de serre dans I'atmospheére reste le premier
facteur reomu parmi cellesci. Outre la hausse récente des températures, on pourrait lui
imputer un autre des phénoménes concomitants des ard®§ésl980. Il s'agit du
déplacement vers l'est des zones barométriques déterminantes pour l'oscillation nord
atlantique.

D'une maniére générale, il faaiborderavec précautiofesinterprétations de la concentration

en gaz a effet de serr€est en utilisant une modélisation du climat que I'on a affirmé leur
importance dans le déplacement du climat. Majsuis plusieursé@tennies les modélisations

du climat sont trés favorables I'effet de serre.Et en méme temps aussiepuis plus de
trente ansces modeélisations donnespuvent'impression de courir aprés la réalité au lieu de
fournir des prévisions fiablés

Enfait la quantité de gaz a effet de serre n'al@#ctemeninesurée que récemment, a partir

du milieu des années 1980QJusquda, on disposenéanmoinsd'estimationsplanétaires
précises,réalisées a partir de mesures effectuées sur des carottes derglasees au
Groenland ou en Antarctiquéa concentration en carbone semitsi passée de 278 ppm
(278 mg/kg) de gaz carbonique en 1700 a ®ptn en 1950 avant de connaitre une hausse
permanentemais irréguliere, depuis+5,64 ppm entre 1965 et 197@ais un peu moins
(+5,43 entre 1970 et 1975, puis +7,64 entre 1975 et 1980 mais seulement +7,37 entre 1980 et
1985, puis(a partir de mesures systématique8)27 entre 1985 et 1990 mais seulement
+6,43 entre 1990 et 1995Le décollage se situgit dorc entre 1965 et 1970, maig n'est

gu'a partir de 1995 que la progressf{oresurée cette foigarait étradevenueaéguliére et en

forte augmentation ¢ 6 é-dire en fait assez tardivement par rapport a l'année 1975
(décalage des zones barométriques Vesst)ou l'augmentation du taux de gaz carbonique
dans l'atmosphére ne représentait qué/Gpar rapport a 1950t 12,2% depuis 1900)C'est

certes assepeu Mais conjointementa certains desessortsde l'assechement générgli

1 Sur celuici, on peut voir le sit@otreplanete.info, en ligne https://www.notreplanete.info/indicateurs/CO2
dioxyde-carboneconcentration.php

2 Pour mémoire, on annoncait dans les années 1990 la submersion iterde®iSeychelles et des Maldives,
certains médias confondant méme parfois les prévisions alors trés négatives avec I'état réel de ces archipels a
cette époque...

D'une maniere générala Héformation dedonnéegar les médiapose probléeme. Car ellee s'arréte pas la
récemment encore un article faisait état dans un titre racoleur d'une montée de la mer deux fois plus importante
gue prévu en NouvelZélande, avant de révéler gu'il s'agitet le programme népélandaisSeaRisd'a bien

mis en évidece) d'un affaissement des cotegue I'on peut lier a la tectoniquies plagquesPour autant cela
n'empéchait pas ensuite I'auteure de l'articléade un amalgame avda pollution occasionnée par l'industrie
laitiere - "pointée du doigt™ qui est cetes bien réelle etrés importantemais n'a bien sdr absolument aucun

effet sur la montée des eaux (et encore moins sur la tectonique des pl¥gires!. Racaniere (avec AFP)

Alerte en Nouvellezélandela mer monte deux fois plus vite que préds ewonews,04/05/2022

En ligne : https://fr.euronews.com/2022/05/02/aleet@nouvellezelandela-mermontedeuxfois-plus-vite-

queprevu

Cette tendanced l'exagération ou a la recherche de sensationdplargne pas les revude vulgarisation
scientifique, mémegarmi les meilleuresEntre autres, on peut considépar exempld'article de Sciences et

Avenir (avec AFP), Un réchauffement inédit depuis 100 millions d'années, ds Sciences et Avenir en ligne, le
30.10.2017.

En ligne : https://www.sciencesetavenir.fr/archealeo/paleontologie/urechauffementneditdepuis100-
millions-d-annees 117882

3 Source: Organisation Météorologique Mondiale, Encore une mauvaise nouvelle pour la planéte, les niveaux de
gaz a effet de serretaignent des record§ommuniqué de presse 8610202,26 octobre 2022«Dd apr s | e
Bull etin de | 6O0OMM s ydepuls &gdébyg des mésures Bybt@amatiques il yseeprés de 40
ans...»

En ligne : https://public.wmo.int/frimedias/commurigG3%A9sde-presse/encoranemauvaisenouvelle
pourla-plan%C3%A8tdes niveauxde-gaz%C3%A0effet
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débuteen 1976pour I'Europe de I'ouest et que I'on détailleralus bas- cela semble avoir
été suffisant poumourrir la hausse récente des tempéradube cela arait pu suffire
également provoquer le décalage des esrie pression barométriques vers I'esbuuaeux
ansplus tot

D'une maniéere naturelle,al position des zones deutes et basses pressi@st liée a la
circulation thermodline Lorsque celleci s'affaiblit, la température de surface des mers
(notamment dé&roenland, Islande, Norvege ou Glkk refroidit, la zone de forte pression
s'installe a I'est des Acores (entre les Acores et les Canaries) et celle de basse pression au sud
est du Groenland, ce qui prowsguneséquenceal’indiceNAO majoritairemennégatif Cela

fait partie de I'effet de balancier détaillé plus haut dans le mécanisme de I'oscillation nord
atlantique Or on a bien noté un affaiblissement de la circulation thermoh#ii¢O C dans
I'Atlantique méme sipour sa partil a été attribué a des causes naturéllesmais son
déclenchemenrgst postérieur dplusieursannéescette fois(1980) au déplacement des zones
barométriquewvers I'est(1975).Le probléme reste donc enti€ans le coup de poe de la
sécheressépour les températuregn sembleétre un peua la limite du plausible avec ces
+6,8% par rapport a 1950 (otl2,2 % depuis 1900Mais on peutsans doutadmettrea le

réle des gaz a effet de serre.

Le déplacement des zonésrométriques vers l'estose toutefois un autre problemell
devrait selon le schémaclimatique classique aller de pair avecun indice NAO
majoritairement négatif Or depuis 197472 celuici est majoritairement positif et le
déplacement des zones tiaetriques situé en 1975 n'y a rien chai@gte anomali@ourrait

a priori s'expliquer paun réchauffement de la températurelasurface des mer®ans le
schéma classiquen effet lors une séquencd'indice NAO majoritairemenhégatf il y a
moins dévaporation.et I'atmosphére délivre moins d'eau douce vers la wderme cela
entraine uneirculation marine moins activdu coté dda mer du Labradedont la salinité
augmente.Ces eaux froides et tres salégiongent assez rapidement. Cekugmete la
circulation thermohalinggénérale en méme temps que séchauffe progressivementa
surface des merkt ala fin se dessinane séquence d'indice NAO majoritairement podtif.

on pourraitdoncenvisagemun réchauffement de la surface aesrs sans augmentation de la
circulation thermohalinedirectement induit pate réchauffemengénéralrécentqui s'est
dessiné a partides années 1970 outefois,ce réchauffemenhe s'amorce vraiment qu'en
1977, postérieuremerdong mémede peyaudédacement des zones barométriques vers l'est
situé en 1975et postérielmentde quelques années de plus au passage a un indice NAO
majoritairement positif (197Z2). Comme pour imputele décalage des zones barométriques
vers l'est au ralentissementlthRdMIOC, on adoncla un probléme de chronologiEt la encore

le probléeme reste a ce jour entier...

Le cas de la montée du niveau de la pstrun peunoins douteuxEn ne tenant compte que
de I'ablation estivaléet en omettant le déficit de nivosii€estsouvent imput@éniquemeng

la fonte des glaciers et a la hausse des températue$® €-dire courammenta la
concentration des gaz a effet de serre dans I'atmosphere.

Pour étudier le phénomeéria,Méditerranée nortccidentale va nousffrir un champ d'étude
intéressantque I'on peut facilement exporter ou transposer aux autres parties du Damsle

1 La sécheresse favorise en effet une hausse des tempémdéunesnieréoien plus certaineque linverse: pour

s'en convaincre il suffit d'observer que pendant les périodes climatiques a caractére atlantique il faisait bien plus
chaud que dans les années 1970 mais il pleuvait aussi beaucouptplss réguliérement.

2 M. Latif, J. Sun, M. Visbeck, M. HBordbar, Natural variability has dominated Atlantic Meridional
Overturning Circulation since 1900, ds Nature Climatic Change, 12, mai 2022, pf6@55

En ligne : https://www.nature.com/articles/s41858-013424

3 A. Ullmann, Changement climatique atofution des tempétes dans le Golfe du Liapproche par intégration

d 6 ®c h e | ‘temporelley ds tybargeo, Revue européenne de géographie, 2009, article$44%

En ligne :https://journals.openedition.org/cybergeo/22013?file=1&lang=en
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un contexted'indice NAOmajoritairement posit comme c'est le cas depuigq décennies
méme si on ne sait pas bien expliquer pourgowiaforcément naturellementgdes phases
bréves d'indice négatif (annuellamensuelles voire plus bréves - annuelles, kes sont
mémeparfoisplus fortesqu'auparavantl995,2009).En Méditerranée nordccidentale, ces
phases (comme toute séquence d'indice NAO négatif) sont propices a des tempétes
accompagnées de vents violents deestdbrsqueles dépressionscéaniques nées autour de
I'lslande transient par le Golfe de Gascognavant de poursuivre leur course vees |
Méditerranée C'est une possibilitémais pas une fatalitéSi les tempéteses plus fortes
semblent liées a ces indidd&O négatifs toutes les phases d'indice NAO négatif ne génerent
cependanpas des vents violés de suekst. Par ailleursce n'est pasa puissance de ces
phasesjui semble déterminanteentre une moyenne mensuelle tres positivenet autreres
négative, la différence de fréquence des ventseedément d20%. Un peu comme poues
chutes daeige et'englacement, la fréquende phénoménprévaudraiici sursa puissance.
Les indices annuelmajoritairement positifs pourraient doea fait dissimuler des phases
mensuelles positives fortes et des phases négapiugsans étre tres fortggourraient étre
assezfréquentespour se faireresentir Cela se traduiait par ure probabilitéaccrie de
dépressions transitant par@lfe de Gascogne et corollairement umisque de fort vent de
sudest(le marin)et de tempétes dans (&olfe du Lion, avec une intensification des pics de
niveau marin extrémeinsi que des pluies violentes sur le Languedonémda Provence..

et c'est la gu'intervient I'observation du niveau marin. c@asontbien les tempétes,vac
I(intensification des pics de niveau marin extrégueelles provoquentqui "mangent” les
plage$ - et nonpasla montéedu niveau moyendes mers liée au réchauffement des
températuresivec (en 2020 une hausse moyenne #1817 cm depuis 188@u marégraphe

de Marseillé - mais25 cm en comptaries niveaux extrémes de tempkde plus récents-
cette remontée de la mer est en effet assez peu consédpxertate pour lepics de niveau
marin extrémedes tempétes, lee est en outreclairementindépendante du réchauffement
récent Elle débuteen effetbien avant Iui.Si I'on observda courbe(d'apparencascendante
vagwement sinusoidaleju niveau des mers fournie par la moyenne de 23 marégraphes entre
les années 188@t le début des années 2600n distingue bien une rupturde pente
(ascendantenai s el | e s e sadirabien trotdt pouré@elindputé acl'dceviset
humaine.. et en pleine séquence de fraichmamme on'a vu plus hautmnalgré un bref coup

de chaud entr&891 et1905 Et g I'on considéred'autre parta courbe satellitaire du niveau
des mers entr&993 et 2021- qui d'ailleurs ne se recoupe pas en termes de valeurs métriques

1 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapponche par intégration
doé®c hel-lemprelesgg 8.t i o

Pour des phases plus bréves, WirWeninger,Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de
I'Holocene en Méditerranée orientale, d$.JBerger, Des climats et des hommes, PaasDécouverte, 2012,

pp. 17184, ici p. B2

2 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe du Lion, approche par intégration
doé®chel-temprelenp &L i o

3 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempéteslda@olfe du Lionapproche par intégration

d o6 ®c h el -temporeless 8,110, B2

“Voir a ce titre les épisodes de 1982 et 1997 rapportés par A. UlliGhangement climatique et évolution des
tempétes dans le Golfe du Licaapproche par intégratio d 6 ® ¢ h e-terhperslles§ D at i o

En ligne : https://journals.openedition.org/cybergeo/22013?file=1&lang=en

5> Voir par exemple en ligne :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mar%C3%A9graphe_de_Marseille#/media/Fichier:CourbeMarseille.jpg

6 Source wikipedia.org, Elévation du niveau de la mdcourbe Elévation récente du niveau de la ,mer
enregistrements annuels de 23 jauges de marée [marégraphes dans la Iégende])).

En ligne: https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%891%C3%A9vation_du_niveau_de_la_mer

7 Souce wikipedia.org,Elévation du niveau de la mécourbe GMSL from TOPEX/Poseidon, Jasdnand
Jasor2 satellite altimeter data

En ligne: https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%891%C3%A9vation_du_niveau_de_la_mer
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avec la précédente- on trouve une autrgetiterupture @& penteascendantenais elle se situe
cette foisen 202, c&®deesIH ans apres I'emballementssezelatif) des températures. On
peut certesimputer ce délaa l'inertie des océangt on le fait souventMais quoique I'on
manque alors dargeur de chammn voitencorequ'aprés 2016 il yuaait une nouvek petite
rupture dange profil de la sinusoide avec un tassement assez net deagesaqui n'est pas
du tout en phase avec l'augmentation des gaz a effet de seele ees températureg€n
méme terps, I'amplitudedela sinusoidequi entrel992 et 2012 avait été relativement faible,
puis plus importante entre 2011 et 2016, se referme a noaveace tassement desaxima
assorti daninimaégalement moins importants

En fait, an ignore tout duniveau fin des océans avant4P8et l'installation detut-premiers
marégraphegqui fonctionnaient avec une méthode de calcul complexe abandonnée depuis,
notammentors de la mise en place du marégraphe de Marselig)aravant, osaitbien sOr
gu'il y a eu une importanteemontée des eaux aprésfila de laderniére glaciationMais
celleci ne peut étrequantifiéequen metreset encoreassezapproximativementa partir de
plages fossiles retrouvées ici ou &&lon des observatiompl'il faut toujous interpréter et
souventcorriger. Car il faut compter aveles mouvements tectoniquee I'écorce terrestre
(comme en NouvellZélande) mais aussiceux du magmasous |'écorce terrestrd?our
simplifier, on peut comparda plasticité decelle-ci, atrés grande échelle bien séarjapeau
qui se forme sur du laiPendant la glaciationse magmaavait formé un bourrelet autour des
grands glaciers continentawxa résorption de ce bourrelgesteffectiée sous forme d'ondes
concentriques (un peu comrage pierre que I'on jette dans un lac, mais a I'ehgeten un
phénomene qui a duré plusieurs milléndiregt dont on ne connait pas le terme exant.
avait toutefoisdepuis longtemps conclgue le nivead'actuel avait été atteinau début du
Subatlantiquesitué alors vers 708vant notre ér¢sans volant d'approximatiom) et méme,
dans une étude plugceng, autour de3.5003.000 avant notre ér@ un métre préd) Cela
montreassez bietiincertitude qui prévaut dans les estimatiohs.regard de cellesi cependant
'augmentation du niveau de la neepartir des années 188@t peutétre méme avant, mais on
n'avait pas alors de relevé fiablesembleait un peutrop importanté Mais c'est oublier que
l'information d'un niveauactuel il y a 2700, voire 5000 ans, ne revét pas une précision
décimétrique encore moins centimétriquEntre tempsil y a eu bien des avancées glaciaires qui
ont pu modifiede niveau de la mgrrécisémentians ces proportion€'est le cas pendant l&gu
bronze des avancées de Lobben ou de Géschenen, et plus récemment du 3ttiAge. Si
I'on veut bien prendre en comples informations concernakd séquencelétaillée un peu plus
haut et d'origine indiscutablement natureltpyi fait suiteau Petit Age Glaciaireentre 186 (ou

1 Sur ce theme voir J. Labeyrie (dir.), Legtimodes quantitatives d'étude des variations du climat au cours du
Pléistocéne, Collogues internationaux du C.N.R.S., n° 21%GBiYvette, 59 juin 1973, Paris, C.N.R.S., 1974,

pp. 123124 (Discussion par rapport & G.F. Mitchell et N. Stephens, |Is #ileexvidence for an Holocene sea

level higher that of today on the coasts of Ireland ?).

C'est ce phénoméne qui est cause, dans les travaux anciens, des nombreuses transgressions démesurées que l'on a
signakes ici ou la et quiemnblaient totalement impbables: encore une fois ce n'était pas la mer qui avait
bougé, mais la terre, et a grande échelle

2 H. de Lumley Les lignes de rivage quaternaire, ds H. de Lumley)(dia Préhistoire francaise, Tome I, Les
civilisations paléolithiques ehésolithiques de la France, Paris, C.N.R.S., 1976, pp33%&.lici p. 324.

3 En Méditerranée orientatevoir R. Dalongeville, E. Fouache, Les variations de la ligne de rivageeen

Méditerranée orientale du Pléistocéne supérieur et de I'Holocéne récent, réflexions, ds J. DesseBdrda¢sse

(dir.), Anciennes exploitations desers et des cours d'eau en Asie du-Sueést. Approches environnementales,
Paléorient, 31, 1, 2005, pp7-38, ici p. 34.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/paleo_04%E315 2005 num_31 1 4781

4 Les courbes de référence que jai utiliséet qui ne se recoupent pas en termes de valeurs métrigues...
trahissent une moyenne (ajustée) de +155 mm entre 1920 et 2020, soit 1,55 mm par an. Pour rester dans cette
échelle, il faudrait que la mer il y a 3000 ans ait é# 65 m au lieu delm aumaxmum
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1868) et 1943 oul950, on peut envisager qu'une parie moinsde la montée du niveau de la
mer de 16 ou 17 cwlintegredans celleci - et qu'ellesoit égalementa ce titre d'originetout aussi
naturelleque la fin du Petit Age GlaciaireC'estbien ce que suggerencorele profil général
de la courbele la montéelu niveau des merdéme @ déduisant le factedlestempétegqui
introduit une part de hasard du fait de leur caractetativement accidentell'aspect
vaguenent sinusoidal esurtout tres hachéde celleci, avec force hauts et bas dansa
progressionpeine a s'accommoder avec une augmentation de la concentratigae desffet
de serre Pour pouvoir attribuer a & seug activité humainela montée du niveau des mers,
mais aussi la hausse des températlees,progressiomevraiten effetétre plus constante et
plus réguliére- puisque cette activitést sans cesse croissantenetconnait pas de répit
malgré toutes ledéclarations politiqueseu oup a s mi s e s. engehorsdeunouvetles
taxesqui, tout en étouffantparfois les populationsn'enlévent rien a l'effet de ser@ela
ressort d'ailleurs bien de la haussendale de la concentratiofen ppn) des gaz a effet de serre
depuis 1984 qui, elle, estquasiconstante (constante depuis 1995t seulement obérée
annuellemenpar un effet de saisonnalifqui refleteassezienla contribution inégale des deux
hémisphéres)

Pour conclure,dute de fareursidentifiablesd'origine humainéles gaz a effet de serre entrant en
scene trop tardivemeéndn ne peutloncexclure une origine naturelte l'augmentation du niveau
des mers depuis les années 1888is aussi potentiellemeatipaavant- depuisla fin du Petit
Age Glaciairepeutétre Rien n'indiqueclairementen effet quda progression observée et mesurée
depuis les années 188fest pasl'aboutissement dhe progression ptiséculaire d'origine
naturelle Son profil y fait pensetien davantage qu'a céld'une crise dont on peine a déceéer |
trace- a moins de réduire la fenététudiée(19932021) mais celane fait peutétre que biaser
encore un eu plus les donnée=n donnant du relief & des épisogetentiellementrésmineurs(4
ans, 5 ansjle cette courbe

9.3.1.4.2. Au-dela, wine surpopulation galopante.

Il demeue toutefois quéa concentration de gaz a effet de serre a augni&stgensibément
depuis 19651970, et surtoutdepuis 1995

Conjointementa certains desressorts qui ont causé l'asséchement du climete c
augmentatiora d'abordcontriblté a provoquer puis accéléréune hausse des températures
récente mais assez importante quoigue relativement minime par rapport a certains
évenements naturels du padsés que les Grands Réchauffements par exe(apbajuels on

a malheureusemeparfoisvoulu la comparg?.

Elle serait en outrequoique de maniére moins netée/'origine du décalage vers l'est des
zones barométriquaggissant l'oscillation nordtlantique, et encore de I'anomalie d'indice de
celle-ci dans le contexte de ce décalage.

On a vu que pour sa pak ralentissement de l&circulation de retournementtians
I'Atlantique ('AMOC) a probablement des causes naturéllBar ailleurs, sans préjuger de

1 E. Le Roy Ladurig D. Rousseau, Fluctuation du climat de la France du Nord et du Centre, au temps du Petit
Age Glaciaire, dd-F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, {§5634& pp. 354

355.

2 Organiation Météoroloigiue mondiale, Encore une mauvaise nouvelle pour la planéte, les niveaux de gaz a
effet de serre atteignent des recoldemmuniqué de presse 8610202,26 octobre 2022courbeCO2 mole
fraction ppm

En ligne : https://public.wmo.int/fr/medias/communiqu38GA9sde-presse/encoranemauvaisenouvelle
pourla-plan%C3%A8tdes niveauxde-gaz%C3%A0effet

3 Avec 0,800,85° C(en 50 angla hausse récente des températures est 8 a 9 fois moindre dumidsss
estimées pendant les deux Grands Réchauffements qui ont mis fin a la derniére glabiatjoa fois en 505

ans)..

4 Et non les soixante derniéres années comme rapporté malheureusement dans un article de vulgarisation par N.
Butor, L'AMOC leve le pied, ds Pour $gience, n° 538, aolt 2022, p. 9.
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sesorigines, lI'assechement du climat ne peut certainement pas s'expliquaugaehtation

des tempgatures méme si c'est ce qui revient le plus souvent dans les m8diggemiere
manifestation sensible en Europe de l'ouest, la sécheresse de 136 e#stlégerement
antérieure au déclenchement de la hausse rédestempératures

D'une maniérgénérale, si I'on veut étre préeiss'attacher aux sourgalsestdoncpréférable

de remonter en amont et grrler de l'augmentation de la concentration des gaz a effet de
serre plutét quewréchauffement du climaMéme si le seconsemblepouvoirétre pour une

part au moinsune conséquencesda premere, il peut y avoir un décalage entre les deux
phénomenesil a pu falloir atteindre une certaine concentration pour que cela se répercute sur
les températuresroire sur I'assechemerites informations délivrées sontalheureusement
parfois tellement catastrophistes sensationnalistes qu'ellen devienent complétement
irrationnelles. Mais il est pourtantcapitalde chercher a comprendre d'ou viprécisément
cette augmentation des gaz a effet desserr

9.3.1.4.2.1. Effet de serret températures des causes économiquesiémographiqueset
urbanistiques das le monde et en Europe

Objectivementjl faut d'abord reconnaitre qu& pollution augaz carboniquet autresGES

n'a pas empiré structurellement ces 50 ou 60 dernieres années. Les industries ou les véhicules
ne polluent pas davantage qu'en 19¢d méme plutét moinsen Europe occidentateut au

moins C'est en fait le nombre de sites industriels et de véhicules qui a augiaestée
mondepour satisfaire une hausse continue de la dem@hdiéen sar des profitsCela reléve

donc en partie dudévdoppement général du consumeérisnig@-méme en partielié au
développement dumarketing et de I'obsolescence programrhée et aussi, plus
heureusement, llamélioration desiveauxet conditionsde vie dange monde en particulier
dansles pays émergents

Cette améliorationgénérale des niveaux et conditionsde vie a dopé la croissance
démographiquéout en offrantdans les pays émergents ou pays nouvellement industrialisés
(NPI) un relai a la croissance économigdes paysdéja industrialisés Le phénoméne
remonte aux années 1960 avec un développement indukssiedctuels NPdi'abord limite

mais le plus souvent anarchique (entendons sans aucun souci ni contrdle de la pollution
générée)En plus de trouver unmma i n d dotile etlvoe marchgpour de nombreuses
entreprisesoccidentalesc'était un objectif de la délocalisation que d'échappeoutes

En ligne le 27 juillet 2022 avec un titre et une présentation différerftsvaesion papier d'ao(t 2022 :
https://www.pourlascience.fr/sd/climatologiefi@entissementle-la-circulationatlantiquenord-seraitsurtoutd-
origine-naturelle23983.php

Article de référence : M. Latif, J. Sun, M. Visbeck, M. H. Bordbar, Natural biitiahas dominated Atlantic
Meridional Overturning Circulation since 1900, ds Nature Climatic Change, 12, mai 2022, p{6Q1%& pp.
455, 457, 458

En ligne : https://www.nature.com/articles/s41858-013424

1 Pour un exemple malheureux de sensatidisme "scientifiqgue" voinotammentSciences et Avenir (avec
AFP), Un réchauffement inédit depuis 100 millions d'années, ds Sciences et Avenir en ligne, le 30.10.2017.
En ligne : https://www.sciencesetavenir.fr/archpaleo/paleontologie/urechauffementneditdepuis100-
millions-d-annees_117882

2 |l est intéressant de noter qubez des peuples premieuparavangpargnés par le consumérisnosgst
souventle tourismequi parle biais duprogrés techniqua créé des besoind'abord de confort puis assez
rapidement (et malheureusement) d'appare@ela a étde casdans lesannées 199@000chez les Tsaatansn
peuple magnifique déja entrevu pderapporttraditionnel qu'il etretenait avedes rennes(parce qu'il pourrait
apporter un éclairage différent a la préhistpire

Sur le changemerntervenu chez les Tsaatans, voir par exemple C. Sombrun, Les esprits de la steppe, Paris,
Albin Michel-Pocket, 2022, pf200-202,211-:212, 224,233234, 246-247,249-251...

311 est complétement paradoxagt touta-fait d'une époque ou I'on s'apprope@urammentles motsontraires

a la réalitéla plus évidente qu'une partie des produits dits "durables" soient ercéaitus pour ne fonctionner
qu'un temps limité.
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contraintes, y comprisenvironnementales investir moins pour gagner plus, toujours...
L'émergence des NPk sest toutefoisaccentuéegu'au milieu des années 1970 (en particulier

du fait de vastes programmes internationaux de santé) avec I'amélioration des conditions de
vie - souvent trés relativemais suffisante pour nourrir un essor démographians les
canpagneset® mme o n p o u Vv aceltuici arépidemencrtééum daségyilibrdées
ressources de l'agriculture traditionnelle ne pouvant nourrir trop de bouches. Ce déséquilibre
donc entrainé un exode rurgui, a terme a procuréu n e ma i ntregdbom marché
cantonnée aux bidonvillesiburbains gbériurbains.

Pour en finir avecd misére supplémentaire induite daro i nst al | ati on de mi
déexpl oitations di fingensénse tethpsmec faussst@gupcargite, et e
a direq u 6 o nleus pogutationgn leur donnant du travailors qu'on les maintiexfans un

état desclavagetconomiqueil faudrait peutétre obliger chaque entreprise occidentale qui
implante ouconstruit (directement ou indirectement) teke structuredans un pays pauvre a
donner a seemployés des conditions de travail décentes (en termes de salaires comme de
sécurité) mais aussi@uvrir et a entretenir dans ce pays un nombre d'écolessplendaires
gratuits ainsi que d'exploitations agricoles égesponsables proportionnel a son
investissement et en méme temps lui imposer d'abonder dans son pays d'origine a un fond
spécial destiné a financer un organisme indépendant chargé de \aniéatité et la qualité

de ces engagementsA I'heure de la mondialisation des problemes environnementaux, il
faudrait aussi bien sOr vérifier sérieusemestt de maniérda encoreindépendantela
conformité destructuesimplantées a I'étranger aux moes environnementales occidentales

et nona cellesdu pays @ a ¢ c sowvent réduites pour étre attractiviesur préserver d'une

forte distorsion de concurrende pays qui se lancerait seul dans l'aventiifaudrait encore

gue ces mesures fassenbja d'unlarge consensusnis en place egéré par un organisme
international comme I'ONU mais obtenwite, sans les délaist délaiementiabituels acete
structure.. La pression publique auratins doutda un rélecapitala jouer- de méme que
I'exemplepotentield'un paysoccidental courageugou mettant simplement en pratique les
grandsprincipes qu'il proclamepourrait étre déterminantet viable, s'il était soutenu par une
population motivée

En Europe, le phénoméne a étépau différent. Né au XIXe siécle, I'exode rural a entrainé
vers 1930en Francaine égaliténumériquede la population des villes par rapport a celle des
campagnesll s'est encore amplifié apres4Betaprésl962 avec la subordination croissante

de l'agriculture a des subventions pour permettre de mainteas les prix agricoles
(puisqu'on se refusait a établir des grlanchers pour les producteurs et des-plafonds

pour les distributeurs).'objectif étaitdans un premier temps de noutd populadion tout
entiére (et surtoutrbaine) puis dans un deuxieme temgavec l'apparition de la grande
distribution) d'enrichir les intermédiairepour leur permettre de se développetout en
fournissantoujoursd e | a ma bon madchd l'industree installéautour des villesDe

ce c6téla on peut dire que sglgrandcapitalisme mondial a engagé tres tét I'avenir dans une
voie sans issugparce que sans equilibnei harmonie)son pendant communiste n'a pas fait
mieux en ne considéramans sa "lutte des classes" que le phénomeéne ouvrier urbain ou
périurbain et en ignorant totalement les campagpegues comme de simples réservoirs de
ressources alimentairest éventuellement humaindeurnies par de populationgugées plus

ou monsinaptesa toutprogresj. Ce phénomend'exode rurak'observe donc avec quelques
nuances aussi biemOccident que dans l'ancien empire soviétique.

1 Les "entreprises a mission" pourraient avoir ici un réle déterminant. Il faut toutefois noter qu'a I'heure actuelle
le seul"grandpatron”qui at réellement voulu donner ce statut a son entreprié® immédiatement sanctionné

(et débarquépar un conseil d'administratiqyuidé par le seul profit immédiat et la cupiditénformation,peut

étremal relayée, n'a suscité aucun intérét dans lalptpn.

2 La révolution russe n'a rien changé a la visiomawijik ni asa vie.
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Mal concue, ou concudans le seul butle loger le plus de monde possible dans des
conditionsalors jugéessalubres mais sans se soucier davantage de tissu social (et encore
moins environnementalurbanisation galopantgui arésulé de ces exodes ruraeproduit

a terme outre des désers®ciauxurbains dépourvus deute vie collectiveune augmentation
locale des températurdans les villes eautour des villes par un phénomeressesimplede
bouclier thermiquedargi. Le grandsmogde Londres en 195%Zjjen avant la hausse des
températures, et méme avant le décollage de la poputhtioaby-boom aclairementpointé
I'importance (et le risque) de ces boucliers thermiques au niveau Hangjis et multipliés

par I'accroissement démographique et urb@ingcomprend qu'ilpewent influer sur le climat

de toute uneégion, voireparaccumulation sur le climaglobal Ce n'estdoncpas un hasard

si cestaujourd’huidans les villesou a leursabords immédiatsque sont enregistrés les
records de température qui font les simes meédias Et lorsqu'ils snt obtenusa la
campagne, c'esouventdans uneagglomératiorprésentant des caracteres géographiques ou
économiques trés particuliers, et de surcroit trés peuplt#e quipourrat illustrer dans une
certaine mesurkinfluence de la surpopulatipmémelorsqu'dle elle est locale et ponctuelle.
L'évolution actuelle des regles d'urbanisme damscampagnes se révale la sorteaussi
aberrante que désastreuse, dans une société qui se dit préoccupée de réchauffement
climatique. On tend en effet de maniere géleéaaréduire les surfaces minimales nécessaires

a la construction tout en augmentant les coefficients d'emprise au sol (les anciens coefficients
d'occupation des sols)dans le cadre d'une réglementation toujours plus contplExefait,

pour l'intérét @ quelquesins, détenteurs de terrains achetés et revendudedeadre d'une
spéculation fonciereet immobiliére ou accessoirement détachés d'une propriété plus
ancienné mais aussi pour permettre aux communes de réaliser des économies
d'infrastructure’, c'est I'importation de la ville a la campagne que i@t en scénequand il

1 Un article a ainsi rapporté desaximade température atteints durant I'été 2022aanigsby en Angleterre
[Coningsby ? 26Bab./ km2 aéroport dda Royal Air Forcd a Malilla en Suéde records de températures
maximales et de minimales dans le sud de la Suede depuis4dBBiatykm2] ou Pinhao auPortugal[207,3

hab./ km2Jaux c6tés ¢Heathrow(aéroport de Londrégs

VoirB.Bont e, Canicul e, | iEpiustoyr®e t goesddauteegua®gieons a
ds franceinfo$1/08/2022 (compteendu de I'émissiohe billet sciences Anne Le Gall)

En ligne : https://www.francetvinfo.fr/replaadio/le billet-vert/caniculeleuropetrois-voire-quatrefois-plus
toucheeque-dautresregionsauxmemes
latitudes_5230750.html?utm_campaign=News&utm_content=216770354&utm_medium=social&utm_source=t
witter&hss_channel=tv86865698

2 Cela semble étre une regle générale de I'administration francaise que chaqueisesdcgloire de ne voir

jamais ®&n budget reculer et pour ce fairedinventer sans cesse de nouveaux réglements, de nouveaux
formulaires, destinésjastifier son personnel etassurer sa pérennité, sa croissagtcgon pouvoir, au détriment
mémeparfois des conditions de travail de ses agfamt®s de se gaspiller dans l'inutile au lieu de se consacrer a
l'essentiel.

3 L'argument de permettre l'accession a la propmétélus grand nombre, souvent mis en avant quasiment
comme une mesure socia@epaternaliste, ne tient pasar les prix au meétre carré s'ajustent immédiatement aux
nouvelles régles. Un terrain de 400dans cellesi vau en régle généralaussi cher qu'un terrain de 2000m
auparavani(si I'on requérait 2000fp - simplement il yaura une plus grande concentration des profits, les
promoteurs et les spéculateurs qui ont acheté avant gagneront cing fois plus avec la méme superficie (un peu
moins en comptant les infrastructures plus nombreuses qu'ils devront sacrifier a leurQuiafif)aux surfaces
agricoles que l'on perdrait en réclamant des terrains plus grands pour construire, elles ont souvent déja été
abandonnées du fait d'un systéme de subventions privilégiant les grandes exploitations industrialisées aux dépens
des plus petés. Et de toute facosur le plan microclimatiqugarcs et jardins ont un rélgu moinsaussi
important que les terres agricoles, tout en diffugaotentiellementmoins de pesticides et de désherbants
chimiques.

4 Pour cela, o pourrai égalemen envisag@r de réduire les surcodts qui affectent la plupart des dépenses
publiqueset grévent lourdement les budgetst de revenir sucertains choi aussi, comme celui de multiplier

des ralentisseurg¢en majoritéillégaux) qui ennuent tout le mondeau lieu d'nstaller des radargui ne
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faudrait au contraire inviter la campagne a la ville en multipliant les espacespoeartgiue
celleci s'aere, respire et... vive, tout simpleméhest clairen effetque des parcs oules
jardins assez vastes, plantés d'arbres et d'arbustes, jouent un réle microclimatique important
dans la fraicheur de leur quartieta multiplication de lots de petites dimension dotés
d'extérieursréduits trop petits pour accueillir des arbres et deemit souventbétonnésou
gravillonnés prive au contraireles nouveaux espaces batis de toute fraicheur et de toute
hygrométrie profitable a leur environnement

Pour résumer,échauffement récent et augmentation de la teneur en gaz a effet de serre dan
l'atmosynére sondoncle reflet d'une augmentatigrius ou moins artificielle du niveau de la
demande soustendue par la recherche d'une croissance des profits qui a entrainé
délocalisatios, multiplication désordonnée des activités polluantes das pays ou il n'y
avait pas ou peu de réglementations environnementaledéveloppemesturbairs mal
concgts, complétementirréfléchis ou inadaptésaussi bien dans les pays émergents qu'en
Occident dans I'exempire soviétiquenalgré ses immensités ppeauplées (mais exploitées
sans souci de lendemaimu en Chine(ou la surpopulation est, de maniére culturelle,
endémique)

Mais ce ne sont l@ncore une foiguedes effets finalement secondaires

La croissance a tout prix obtenue paugmentatiorcontinuede la demandestavanttout

lite a la hausselapde de la population mondigleui découlela plupart du tempsle
politiquesrésolument natalistés

La courbe mondiale de la populatiardécolléa partir des années 198fapy-boon)® mais la
Terre ne comptait en 1950 q@e5 milliards d'habitants 4,48 a 2,54milliards d'habitants
selon lesdiversessourcesdisponible : il a fallu attendre 1975 pour qu'elle dépasse les 4
milliards d'habitants soit, a un arpres, la date du rapport Kissinger sur la surpopulation a
venirt. Il 'y a doncbien la (dans ceembalement de la courbe démographique a partir des
années 1950) uneausepossble, assez lointaine pour étre crédibfeour expliquer le
phénomenele I'augmentation de la concentration des gaz a effet de serre dans I'atm@sphere
partir de 19651970)et corollairementelui dela haussaécentedes températusga partir de
1977%.

pénaliseraient que les contrevenants aux limitations de vitesse et pourraient rapporter de l'argent aux
communes.

1 Si la surface des parcelles a batir le permettaient, il ne serait pas vain (comme I'on fixe unensifaate
constructible) que I'on impose sur cel@sin nombre minimum d'arbres a plant&t que I'on vérifie le respect

de cette exigencet le bon état de cetoi.

2 La Chinerarepays (avec la Tunisie d'H. Bourguildas le début des années 1p&0voir sérieusement tenté

de limiter sa populatiofd partir de 1979y a renoncé en 2021 aprés s'étre ouverte au consumercamane
toujours sur fond cambitionéconomique, politique, militaire...

Pour laTunisievoir par exempleB. GastineauTransitionde la fécondité, développement et droits des femmes
en Tunisieds Les Cahiers d'EMAM (Etudes sur le Monde Ararbe et la Méditerr&e@p12 pp. 75-94.
https://journals.openedition.org/emam/521#tocto2n4

3 Voir par exemje en lignele site notreplanéeteinfo : https://www.notreplanete.info/indicateurs/population
mondiale.php

4 Ce rapport du National Security Council (alors dirigé par H. Kissinger) en décembre Nafidnal Security
Study Memorandun?00 : Implications of Worldwide population Growth for U.S. Security and Overseas
Interest$ a lancé une alertenéme s'il placait les Etatdnis en marge du probleme.

En ligne : https://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PCAAB500.pdf

En page 7, il énumérait cepentdes problémes el dsertification, dforestation,érosion des solsavec une
destruction conséquente des couverts végétawpetligion des eaux.

5 A noter toutefois qusi I'on veut attribuer des causes humainkshausse récente des températures démarrant
en 1977, il faut situer le point de déséquilibre de la population mondialdessous des 4 milliards d’humains
atteintsen 1975 peutétre vers 3 milliards (196€oit 5 a 10 ans avant f@emierdécollage assez légedes gaz a
effet de serre- arapporter en tout cas au chiffre actuel de 8 milliards d'humains
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Pourtant éspolitiques natalistes qui soustencentcette situatiom'ont pratiguemenjamais été

remises en question méme depuis la "prise de conscience" de la crise climatioqya

pourtant fait la part belle aux températusgsau réchauffemehtSans doute ahs certains
payspauvres olemergents parce que cela semblat dans une certaine semble toujours
impossiblé. Et en Occidentpeutétre par crainte implicitéet politiguement inavouablelu
"remplacement” ou bien encore parce que dans le modele libéral l'accroissement
démographique est ceng#ocurer source de croissance et de puissance (économique
politique, diplomatique ou militaire)®. Pourtant depuis maintenant une bonne quarantaine
d'années la realité steshargée d'opposer de sérieux démentis gaoesifs - que ce soit en

termes de chdmagde démotivationg'inactivité volontaire, de maladies ou de violehen

peutleur rajouterla perte des valeurs fondamentalkesues du siecle des Lumieas premier

rang desquellelidéal démocratique ainsiqllea | i ber trMPouquie ¢$ deihf &d d ac
profit de la sacresainte et illusoire sécuritdu niveau mondiapourtanft ant quoéi | y a
arsenaux nucléaireshimiqueset bactériologigeas capables de détruire uigeandepartie de

la vie sur |l a plan te, i deS payseellerciaest gpavent d e s @
vendue ¢l ® en main pour en finir avec tous
état de plus en pdupolicier, liberticideautoritaire &u sens derétotalitaire et... violent on
proposeseulementen effet implicitemenf de r empl acer |l a violence
population par une violence étatiqgénéraleet aveugle seulement confortable poue

pouvoir politique.Dans tous les casrop dilué,sa valeurindividuelle bafouéeparla masse,

I'hnumain se perd et s'égare. Ceci explique sans doute en grande partie le succes des réseaux
sociaux miroirs magiquesqui permettent d'individu de ® donner lillusion d'exister
guoiquedans un univers virtugfictif, etméme fictionnelll ne faut donc pas s'étonner sy
présentesouventfaussementet s'ilfinit parfoisparcroire a cette identité usurpée, la frontiere

entre k réel et le virtuel devenant de plus en plus imprécise a défaut de confroditatidm

Dans camondevirtuel, I'humainseperd certes. maisil semanipule aussj plus facilement

et c'est un danger dont on doit tenir comgteaussi du nivellemémar le baslorsque I'on

assiste da dérive du systeme démocratique étaten avec le quarantgnquieme président

de ce pays.

Plus matériellemengn plus de l'augmentation de la concentration de gaz a effet de serre dans
I'atmosphere,il reste clair par ailleurs que la surpopulation entraindirectement ou
indirectement unesérie desurpollutions chimiqueset biologiquesquil faudrait également

prendre en compteméme s'il est plus confortablest sans dout@lus profitableaux grands

1 Bien au contraire le dogme nataliste, stersdu par les trois grandes religions monothéistes aviddeptes
depuis leur inventionsemblen‘avoir jamais été aussi fort. Dans les médigsi ont bien appris leur lecaet la
diffusent largementpn continue ainsrégulierementde considérer comme un probléme grave une natalité
stagnante et comme une cataghe un taux de fécondité inférieur a 1,5 comme c'est le cas au Japon ou en
Allemagne.

2 'ONU qui pourrait en débattre reste en effet fixé, et figé, sur le seul effet de serre lié au carbone et a ses
collatéraux.. qui n'estau mieuxqu'une caussecondaire du probléme de surp@gioh.

3 Le modeélelibéral £ set de fait souventen Occidentde la crainte du remplacemepbur s'imposer au plus
grand nombreMais cest aussapparemrant le cas en Chine, méme si ce pays reste difficile a déchdfuee

part avec la crainte de voir les Hans détronés par certaines minnatésmi(nentes Ouighours) et d'autre part
avec la volonté bien affirmée de s'étendtemoins économiquememie manierdnégémonique

4 En faiti et sansvouloir dénigrer aucuneemt ces petits animaux qui, eux, n'en peuvent mais pourrait

parler icide"politique du lemming".

5 Au Japon, ol le phénomeéne est a son comble, il y a de plus en plus de jeunes reclus volontzikike e

(mot formé dehiku, se retirer, ekomory 7 | § 4 ehpou® essageu de les réintégrer a la société, et a la vie,
lorsqu'ils le veulentpn commencée plus souvenpar les sevrer de smartphone...

6 En France, c'estelcas des PCBp¢lychlorobiphénylesdont le tristement fameux pyral§nédentifiés et
reconnusmais complétement passés sous silence dgpeés de quatrelécennies malgré uplan national
d'action qui brille surtout par son inactieormez tranquilles, bonnes gen®aur la Durance, concernée au
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intéréts financierst politiques de se cantonner au carbone et autres gaz a effet deCadare

permet notammententre autresd e f er mer |l es yeux sur l es <co
raffinage extrémement polluantes des matérindispersabks a ld'transition écologiqueou
encored'envisager I'énergie nucléaire, et ses déchets radioactifs a trés long. te&oneme

une source d'énergie promesans danggpasmémedix ans apres Fukushima

9.3.1.4.2.2 Assechementlu climat, des cagespotentiellement naturellesaggravées par la
surpopulation

Reste a s'intéresser a l'origine de l'asséchement du climat, qui constitue le premier des
phénomenes concomitants signalés plus hatite plus important sans doute puisqu'il est la
cause principale de la fonte des glagienais aussi, conjointement a l'augmentation de la
concentration des gaz a effet de serre, de la hausse des tempévanrpkis queelle-ci ne

le provoqug On a vu que cette augmentation de la concentratisrgde a effet de serre,
induite au premier chef par une démographie non maitrisée, ne suffit pas a expliquer
l'asséchemeht

Pour tenter de comprendre cetili on doit retourner au courajet évoqué plus haéitOn a

vu que les ondulations de cetlii provoquent en Europe la formation d'anticyclones trés
puissants, susceptibles de perturber en retour le cgetagt méme de le bloquer) en
établissant une sorte de bouclier thermique et barométrique sur le continatre lequel le
courantjet, trésaffaibli, se briserait en se dédoublant. L'origine de ces ondulations demeure
inconnue avec précision pour les scientifiueslgré quelques études qui ont tenté de les
imputer a l'activité humaine (entendekles gaz a effet de serreiin peu commeéout ce qui
touche au climat a I'heure actuell®©n doit toutefoisse souveni que pendant la préhistoire
récente, on a connu des séqueredeememenseéches (en général tres froidegkceptibles

de s'accompagnerutiie éolisation des roches'étaitparticulieremente casdu Dryas | entre

18.500 et 12.800/12.700 BC. Mais aussi du DryasullDryas récent{ounger Dryagour les
Anglo-Saxons) placé entre les deux Grands Réchauffements qui ont mis fin a la derniere

premier chepar l'usine de "retraitement” de Sa#ktban il aurait pourtant été possible d'agir tant que les boues
étaientbloquées par la retenue du défilé de Mirabeau...

! La piste ouverte par G. Mourou, pridobd de physique, pour réduire conséquemment la durée de vie des
éléments radioactifs n'a semiblé pas recyusqu'a présedintérétet surtout les moyerti'elle méritaitMais il

est vrai qu'il y a une filiere de "recyclage" (c‘astire hélasessentidement d'enfouissement des déchets) a
défendre et arotéger.

Sur ce sujet, voiB. Tonson,Avec le laser;'on peut réduire la radioactivité d'un million d'années a 30 mitjutes
Gérard Mourou, prix Nobel de physiquis La Tribune8 octobre 2018 (articléré deThe Conversation

En ligne :https://www.latribune.fr/opinions/tribunes/avkzlaseron-peutreduirela-radioactivited-un-million-
d-annees-30-minutesgerardmourouprix-nobetde-physique792642.html

2Voir en dernier lietD. FarandaS. PascaleandB. Bulut, Persistent anticyclonic conditions and climate change
exacerbated the exceptional 2022 Europdaditerranean drought, ds Environnmental Research, 18, 3, 28
Février 2023 p. 9: « ... attribution to humarcaused climate change of naetological droughts directly
related to rainfall deficits and hence to atmospheric dynamiosmains challenging> - « | dat t ri buti on
changement climatique d'origine anthropique des sécheresses météorologiigesement liées aux déficits

de prédpitations et donc a la dynamique atmosphérigugemeure difficile. » A noter que pr changement
climati gue dpoa eniegdiseulementucniéchanffementéventuellement les émissions de gaz a
effet de serresanschercher aemonter plus hawtans les causes

En ligne : https://iopscience.iop.org/article/10.1088/19886/acbc37

3 Les schémas classiques de la circulation atmosphérique / Cejetantsu jetstreams.

4 P. Ropert, Les anticyclones, des phénomenes climatigquphid en plus affectés par I'étre hunfiarticle de
Radio France, 5 mars 2023 (interview de C. Cassou, CNRS, GIEC).
https://www.radiofrance.fr/franceculture/tasticyclonesdesphenomeneslimatiquesde-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553

Selon C. Cassou « .. | néy a pas encore de consensus sur | e suj
influences humaines dans les fluctuations observées dstr¢geim et donc des anticyclones ou des
dépressions»
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glaciation, entrel0.300 et 9.600 B@nviron et quiaurait débuté par une chute des températures
de l'ordre de 6° C en un sietle

Il reste quedepuis198283, sinon 1979 I'Europe occidentale présente des tendarcés
canicule trois a quatre fois pluslevées que dans le reste des latitudes moyenmes d
I'hémispherenord®. Ce phénomeéne y serait lié serait lié presque exclusivememiui du
dédoublement du courajgt, qui induirait par ailleursquelque 30 % desagues de chaleur ou
canicules dans le reste du contifenMais pourquoi les anticyclones générés par
I'affaiblissement du courafet sontils si puissants en Europe occidental&n fait on a vu
gue l'on peut comparer ces anticyclones a un galet mosld lit d'un ruisseau ou, moins
métaphoriquement, & un bouclier thermique et barométrique contre lequel le -petusant
brise. Cette notion de bouclier thermiqupeut étre liéea la prolifération et l'augmentation
continue de zones urbainegs/oquée jus haut,dans lesquellee couvert végétal naturel a
cédé la place au goudron, au béton, et aux automobiles.

En plus d'étre située a l'ouest d'un continent plus vaste (I'Eurasiejle la sorte dotée
naturellement de températures plus élevées quarie prientale de ce derniefEurope est
une région quest en outre trés peuplée. La densitépeduplement est de 114 habitants?km
pour I'ensemble de I'Union Européenne en 20&fais avec de fortes disparités. Sa partie
occidentale est nettement la phsbige :autour de520 hebitants/kn? aux PaysBas, 383 en
Belgique, 277 au Royauriéni, 239 en Allemagne, 217 en Suisse, 200tale (avec une
forte différence entre le Nordt é& Sud) 138 au Danemark, 117 en Francell est donc
loisible d'envisager que l'accumulation de centaioesde milliersde boucliers thermiques
urbains(correspondant chacun a une agglomération'on a banni les arbres au profit du
béton, de la @rre et du goudrgra un effet global a I'échelle du continent. Et on peut avancer
gue le phénomene de l'affaiblissement du codednt qui crée des ondulations de plus en
plus importantes, favorisant sur I'Europe la formation d'un anticyclone treamucsgpable

de bloquer ce courafgt et de provoquer sécheresse et canicslé n'est pas forcément lié
aux gaz a effet de serre (considépésirtant aujourd’hucomme le principal sinon l'unique
agent climatigue de l'activité humaine) peut étre ch#tapour une part importante a la
surpopulation de cette région du monde, et corollairereain urbanisation galopante, en

! Les deux GrandRéchauffements font parfois un peu oublier qu'il y a eu aussi, entre eux, ce que l'on pourrait
qualifier de Grand Refroidissement...

Sur le Dryas lll, voir par exemple J. E. BrochiErolution des climats et des paysages vauclusiens au cours du
Wurmien ré&ent et du Postglaciaire, Paris, CNRS, 1977, pp. 135 et s.

Sur I'éolisationdans notre région). E. Brochier, L'abri Soubeyras et les paysages tardiglaciaires dans le bassin
du Calavon, ds J. Buisseatil, A. Guilcher, C. Hussy, M. Olive, M. Pagni (QlirVaucluse préhistorique, Le
territoire, les hommes, les cultures et les sites, Avignon, Editions Barthélémy, 2004, p. 102.

D. FarandaS. Pascaleand B. Bulut (Persistent anticyclonic conditions and climate change exacerbated the
exceptional 2022 Europe-Mediterranean drought, ds Environnmental Research, 18, 3, 28 Février2023
évoqlent également sans les détailles épisodes de sécheresse connusl@as mille derniéres années (qu'ils
associentpour leur parta des variations décennales de dapérature au niveau de la surface des mers) :

« Exceptional droughts have in fact occurred over the last two thousand years in association with decadal
variations in sea surface temperatures

En ligne : https://iopscience.iop.org/article/10.1088/19886/acbc37

2 E. Rousi, K Kornhuber, G. beobidérsuaga, F. Luo, D. Coumou, Accelerated western European heatwave
trends linked to morpersistent double jets over Eurasia,N#gure Communication, 13, 2022, article n°® 3851

en particulier fig 2(h) p. 4 pour 1983.

En ligne : https://www.nature.com/articles/s414872-31432y

3 lbidem

4 Source : WikipédiaDémographie de I'Union européenne.

En ligne :https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9mographie_de_I'Union_europ%C3%A9enne

5> Source : Atlasocio.com, Classement des Etats d'Europe par densité de population, 12 €I8ifi@22021)

En ligne : https://atlasocio.com/classements/demographie/densiteftiastetatspardensitepopulation
europe.php
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particulier dans sa partie occidentalea différence ncidence du dédoublement du courant

jet sur les canicules, quasitalité de cellesi en Europe occidentale contre 30 % dans le reste
de I'Europe, pourrait fournir un indice de la gravité du problem&@me si I'on doit tenir
compte de la situation géographie de cette régipportée a celle du reste du continent
L'urbaniséion induite par la surpopulation fournit donc une cause tres vraisemblable au
probléme climatique de I'Europe. Mais ellest pas la seule causerigine humaingue I'on
peutidentifier dans le phénomene d'assechement accéléré du conndfd.diten début de

ce paragraphe, les premiers signes de canicules associées a l'installation d'un anticyclone tres
puissant sur I'Europe occidentale datent de 19@Be 1982837, et la premiere sécheresse
récente connue dans cette région du monde det@#t. Comme l'a fort justement souligné

C. Cassoulans une interviewres intéressanteles causes de I'affaiblissement du coujent

(qui permet la formation de cet anticyclone continental tres puissaftrcé par la densité
toujours coissante de populatiome sont pas encore clairement identifiéieés tout état de
cause, elles nsauraient sans doute étre réduites au seul facteur huves c'est pourtant

une autre cause d'origine humaine que dloss aborder a présent.

9.3.1.43. De mauvaises gestions des couverts végétaux naturels.
9.3.1.43.1. Les pompes biotiquest leur affaiblissement.

Un autreélément @gxplicationde I'assechement glokaén effetémergédans les années 2000
avec la nabn de pompe biotique. Des physiciens de I'Institut nucléaire de-Baietsbourg
ont montré dans une série d'artighembliésa partir de 2007que la transpiration des grandes
foréts tropicales et boréales crée des dépressions assez fortes poureendesdrents
réguliers, plus ou moins puissants, qui attirestiuagedes océans vers les continemtsurs
calculs ont été corroborés par teshercles réalisées en Amazor{ieotamment par A. Nobre
qui s'est associé a leur projetur les rivieres atmosphériques qui traversent le continent sud

1 Avec 94 hbts/krh 'Espagne semble moins concernée, mais elle est naturellement (géographiquement) plus
exposée au risque de sécheresse et de canicule.

2 E. Rousi, K Kornhuber, GbeobideArsuaga, F. Luo, D. Coumou, Accelerated western European heatwave
trends linked to morpersistent double jets over Eurasia, ds Nature Communication, 13, 2022, article n° 3851
en particulier fig. 2(h) p. 4.

En ligne : https://lwww.nature.com/ares/s41467022-31432y

On parle ici du phénomene récent de canicules répétées : les archives ont conservé le souvenir de canicules
isolées pendaries redoux duPetit Age Glaciairg1556, 17041706, 1718, années 172330...)et a la fin de

cette séquencaptamment en 1846.eur origine naturelle ne fait ici aucun doute.

E. Le RoyLadurie, Canicule, fraicheurs, vendanges (France,i X\)e siécles), Note historique, ds Science
Direct (C. R. Biologies), 328, 2005, pp. 2222 notammenpp. 217, 220, 221

Enligne : https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631069105000120

Aussi E. LeRoy Ladurie, D. Rousseau, Fluctuation du climat de la France du Nord et du Centre, au temps du
Petit Age Glaciaire, d3-F. Berger, Des climats et des hommes, PadasDécouverte, 2012, pp. 3856, ici pp.
354-355.

3 P. Ropert, Les anticyclones, des ph@goes climatiques de plus en plus affectés par I'étre hitvaiicle de

Radio France, 5 mars 2023 (interview de C. Cassou, CNRS, GIEC).
https://www.radiofrance.frfnceculture/lesinticyclonesdesphenomeneslimatiquesde-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553

Selon C. Cassou « i.. | néy a pas encore de consensus sur | e suj
influences humaines dans IdBictuations observées du jstream et donc des anticyclones ou des
dépressions»

4 Sur ces articles (en anglais) on peut voir V@rshkov,A.M. Makarieva. Biotic Regulation Web Site, en

ligne (https://www.bioticregulation.ru/index.php) et spécialempaur les références scientifiques la page
https://www.bioticregulation.ru/pump/pump7.php

5 Voir la bibliographie citée dans la note précédente.
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américain. Dans leur processus de formation, ces rivieres atmosphériquesnguidaines

ont peu a voir avec celles que nous avons décrites plus hasteNém permettent de mettre

en évidence des phénomenes tres importdntsa en effet une anomalie dans la circulation
atmosphérique générale au niveau de I'Amérique du Besl.alizés qui soufflent entre
I'équateur et le tropique du Cancer (tropiquedhsont déviés vers le sulls traversentde
maniére exceptionnelle I'équateur en direction de I'Amérique du Sud. Cette anomalie,
gualifiée de"portail hydrologique sudmeéricairi, est unique a la surface de la Teren
principe il n'y a pratiguementiaun échange atmosphérique entre les deux hémispG&ss.

la raison pour laquelle I'origine humaide trou dans la couche d'ozongintes fois affirmée

et réaffirméé, demeuretrés discutable les gaz incriminés étaient majoritairement rejetés
dansl'hémisphére nord, alors que le déficit principal dans la coucerte étaipour sa part
locali$¢ aurdessus du pble sudEn Amérique du Sudoutefoisil y a transfert- quoique
limité, a I'échelle de la planéteparle fameux portaihydrologique suéhméricairi. La forét
amazonienne interfér@ avecles loisphysique de la circulationatmosphérique planétaire
par un effet de pompe biotique. La transpiration de la forét amazonienne (jusqu'a 20 milliards
de tonnes d'eau par jourrapporer au flux du fleuve Amazone de 17 milliards de tonnes
d'eau par jour) créde faitune dépression si puissante qu'elle parvient a aspirer les alizés
soufflant entre I'équateur et le tropique nord. Le méme effet de pompe biotique saiste
transgessionnotablede laregle générale de k@rculation atmosphériqusutefoisdu fait de

leurs situations géographiquespour les autres grandes foréts tropicald#\ftique, de
PapouasiNouvelle Guinée) mais aussi pour les foréts boréales de 'Amédgudordet de
Russie. Cellesi sontconstituées majoritairement de résinegqui transpirent moingt qui
resent de surcroiten sommeil la moitié de I'annéklais ellessont deux fois plus étendues
que les foréts tropicalést ellesfonctionnent quasinme 20 heures sur 24 pendant les mais d
I'étéboreal

A un niveau plus locat certesmoinde, mais pas sans conséquence pour l'ensémliie
guestion se pose avec acuité pour les massifs forestiers des latitudes nfoylezures

1 Sur ces données, voir l'article de F. Goubet, Les riviéres volantes, des fleuves qui ne manquentdsaked air,
Temps (Suisse), 11 octobre 2019 (article paru a l'occasion de l'exposition de la fondation Aquatis a Lausanne
entre le 12 octobre 2019 et le 28 juin 2020, sur le théme des riviéres volantes d'’Amazonie dont il rend compte
d'une maniére trés clairetets compléte).

En ligne :https://www.letemps.ch/sciences/rivieneslantesfleuvesne-manquendair

Plus détaillé, I'excellent documentaire de P. Cuissot, Le mystere des rivieres volantes d'’Amazonie, ARTE
France, ZEDGrifa Rlmes (Brésil), 2021 (54 mnjjotamment vers 225 mn, 28 mn, 3B5 mn.

2 Sur ce sujet voipar exempld'article (franceinfo avec AFP)Environnement, la couche d'ozone "en bonne
voie" pour se reconstituer en quatréaghnies, selon un rapport scientifique de I'ONU, franceinfo en ligne
(09/01/2023)
https://www.francetvinfo.fr/fmonde/environnement/environnemamouched-ozoneen-bonnevoie-pourse
reconstituefen-quatredecenniesselonun-rapportscientifiqguedel-onu_5592240.html

3 Mais il ne suffit pas a faire passer les gaz CFC et HFC de I'hiéris nord vers I'hémisphére spds plus que

les cendres volcaniquésnises lors d'une grande éruption, ce qui permet de savoir dans quel hémispheére celle

a eu lieyquand il s'agit d'une éruption historig{oa préhistoriqueayant déposé une couctie ces cendres

4 Voir notamment le documentaire de P. Cuissot, Le mystére des rivieres volantes d'’Amazonie, ARTE France,
ZED, Grifa Filmes (Brésil), 202154 mn, ici vers 389 mn

5 Les records de températures obtenus a la camydgedors qu'une petite agglomération y réunit les caractéres

de la ville, a commencer par une forte densité de popu)atietienten évidencda dimension microclimatique

des phénomenegyui, par accumulain peuvent déborder ce cadre.

6 Pourl'ingénieur (en retraitehrancoisAntoine Raucltela ne faisait déja pas de doate..1801 (ou 1802)

Voir F.-A. Rauch,Harmoniehydro-végétale emétéorologiqueou Recherchesur les moyensde recréeravec

nos forétsla force destempératures dta régularitédes saisons par des plantationsraisonnéesParis Chezles

Fréres Levraultan X Texte repris et étoffé en 1818 dddégénération de la nature végétale, ou Recherches sur
les moyens de recréer, dansig les climats, les anciennes températures et I'ordre primitif des saisons, par des
plantations raisonnées, appuyées de quelques vues sur le ministére que la puissance végétale semble avoir a
remplir dans I'harmonie des éléments, P&ididot I'Ainé,1818.Ce dernier tsponible & ligne(Gallica):
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reconnaitre un rolee pompe biotiqueeviendrait a accordex ces derniersine place que

pour I'heure,ses inventeursne semblentpas avoir vraiment prie en compte- mais que
certains auteurspécialistes des massifs forestiensropéensn’'ont pas hésitéoutefois a
évoquer'. En la matiereil faudrait considérer quéa situationrégionalepourrat passempar

une accumulation de phénomeénes locdort I'importance semblgar ailleurs bieravégee:

on le verra plusbas avec des expériences de remédiation contre la séchexessea
contrario la désertification de certaines régions d'Eurdpela n'a rien d'impossible : les
records de températures obtenus a la campagne (dés lors qu'une petite agglomération y réunit
les caracteres de la ville, a commencer par une forte densité de population) mettent en
évidence la dimension microclimatique des phénomeénegui, par accumulationou
juxtapositionpeuvent déborder ce cadidans le cas des villaortoirs situées a une cairie
distance des villes par exempl®)ais ce n'est pas tout. lAdela des pompes biotiquess
massifs forestiersuropéensl y a d'autres facteurs a prendre en compte qui font lebplet

a des couverts végétaux natutédgeen moins fournisque lesforéts mais dont l'impact est
pourtant bien documenté historiquement

9.2.1.43.2. Sous-sols vivantamassivemengexterminés désertification en marche

On observe eneffet qu'une ou deux décennies avant l'apparition des phénomeénes
concomitantsnentionnégplus haut, aussi bien la politique agricole commune a l'ouest que la
planification soviétique a l'est ont privilégié une agriculture intensive et industrielle se
développanttres vite sur d'immenses superficiesdans les deux cas pour des raisons de
productivité acourt terme, méme si les cadres idéologiques étaigmtori divergents Le
passage ~ une agriculture intensive et indus
XXe s. aux EtatdJnis, et entre 1929 et 1939 en Union Soviétique. Parmi les pagrviagzar
celleci a lissue de la seconde guerre mondialea ité réaliséentre 1956 et 1962n
Roumanié - et celleci estaujourd'hui en proie a la désertification (district de Rdljitant le
"Sahara" d'Olténi®u, plus prés de Bucarest, lac Pofel&En France les regroupements de
terres agricoles ont été initiés par les lois d'orientation agricole de 1960 et 1962.

L'exemple américain dd3irty Thirties était pourtant alors bien conrBourl'aborderil faut

se tourner vers les grandes plaines E¢atsUnis et du Canadd.eurs couverts végétaux
naturels(GraminéesComposéesl.égumineusesielévent de la strate herbacée. Cela montre
assez bien l'importance que cetiepeut revétir lorsqu'elle est formée de plantes vivaces
pouvant vivre de dix a vingt ansomme c'est le cas dans ces plaiivas que s'esl passé ?

Tome 1 : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k9775587n.textelmage#

Tome 2 : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k9775690g.textelmage#

1 Par exemplé.. Tillon, Etre un chéne, Arles, Actes Sud, 2021, (.14

2 Par couverts végétaux naturelsn peut entendrdes espéces végétales qui poussent ou pousseraient
spontanément dans une région donnée, quoiqu'ils soient forcément en constante évolution (du fait en premier lieu
des variations permanentes du clim@gs couverts végétaux naturels doivent étre corapesleur holobionte

c 6 éddire lensemblades microbe®t petits invertébrégqui se trouvenen association avdes plantes qu'ils
contiennentnotamment dans les sesals vivants qui se dévelopgeutourdelles

Par microbes, il ne faut pas entendre seulement agents pathdgemese on I'a fait longtempshais toutes
formes de vie microscopigubactériesmycetes, virus) dont certains sont tout simplement indispensables a la
vie.

3 Décalage vers l'est des zones barométriques générant l'oscillaticatlantijue (1975), wgmentation des
températures (depuis 187 ralentissement de 'AMOC (depuis 1988ifaiblissement d courarijet (198283,

sinon 1979kt surtout cheresse croissante (depuis 1976)

4J. Poncet, Les transformations de I'agriculture roumaine, ds Annales de Géographie, 3%fh. IHBE67.

En ligne :https://www.persee.fr/doc/geoc_00d810 1964 num_7399 16694

5 Sur ce dernier, on peut visionner lorsqu'il est programmé, l'excellent documentalreNadusset M.
Martschole, Sécheresse en Europe, Catastrophe en vue, Production TVNTV, ZDF/ARTE, 2021 (54 minutes)
entre8 mn30et9 mnenvironapres le début
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Les pratiques agricaddemeécaniséedres tot mises en plaqelans le premier quart du XXe
siécle), avaient déja quasiment réduit a néant ces couverts végéturels S'y est
superposéa la fin des années 198 technique dwry farmingcombinant labours profonds

et réductbon mécanique de la couche superficielle du sol en poudre trés tiie ce qu'il

fallait enfin pour détruirecomplétementa riche vie microbienndu soussol de ces couverts
végétaux.En conséquencdl y a eudes tempétes de poussiéere gigantesquedavdar de
plusieurs années consécutives d'une sécheresse exceptiotmédat ravageant de maniere
catastrophique l'agriculture et I'écologie des grandes plaines amérficamas aussi
canadiennes pendant les années 1§88alifiées pour celaeDirty Thirtieg. Dés février 1937

le président F. D. Roosevelt en avait tiré une conclusion sans:appehation that destroys

its soil, destroys itsel’. Mais parce qu'on était en 193 ,formulation était incompléte. Si

elle prenait en compte la pédrisationmécaniséales sols, elldaissaiten effetde coétéla
destruction des couverts végétaux natueelde leursoussolsvivants’, qui avait favorisé la
sécheressell faut croire en tout cas que cela ne suffisait passpécialistesi aux experts :

les regroupements de terre en vue de créer de gigantesques espaces nus voués a Pagriculture
étaient encore présentés comme la seule solution viable par I'AéseRarlementaire du
Conseil Européen en... 2606.a, on avait pourtant moins d'excuses pour ignorer le réle d
ces couverts végétaukt le dogme semble n'avoir jamais été franchement abandonné depuis,
peutétre sous l'influence de puissahibbiesagraindustriels. Car le discours est pipé'un

c6té onfustigela médiocrité des petites exploitations en termes de rendements et de niveau de
vie des exploitants, mais d'un autre coté le systeme de subvent®ps placdavorise tres

1 Notamment la région ditBust Bow] la "cuvette de poussiére".

2 «Une nation qui détruit es sols s'autodétruit. » cité par M. A. Selossé,origine du mondeUne histoire
naturelle du sol a l'intention de ceux qui le piétinémtes, Actes Sud, 2021, 50.

3 On devrait parler ici de I'holobionte de ces couverts végétaux-@daespour chaque plante considérer a la
fois la plante ellenéme et tous les microbes qui vivent en symbiose (plus ou moins égalitaire et parfois
franchement inégalitaire) avec ellgela inclutles microbes qui la protégentdtres microbes pathogérette

fois : ayant formé une symbiose avec cette phludtee, lorsquedes microbes pathogénes appaeis®t se
développentles microbes symbiotigesréagissent a la baisse de ressources fournies par la plante en émettant
des substancdexiques susceptibles de détrumecause de cette baissparce que les microbes qui ont fait ¢ca a
l'origine ont mieux survécu que les autres, et se sont doroséapar sélection naturelle, maisdet par simple
réaction physicechimique et sans intentionnalité ni volonté, malgré ce que laissent entendre certains ouvrages
gui anthropisent plantes et microlmsparlant par exemple de stratégie

Sur I'holobiorte (et sur bien d'autres choses, car cet ouvragétésilement extraordinaijeon peut lire M.A.
Selosse, Jamais seul, Arles, Actes Sud, 2017, Babel, 2021, ici p. 82 (Babel).

4 Sur l'action potentielled grande échelleles soussols vivantssur le climat, on peut voir I'exemple des
symbioses ectomycorhizienngasqu'a échelle @s tempgéologique) chezM.A. Selosse, Jamais seul, Arles,
Actes SudBabel, 2021, ici p. 89.

Par symbiose ectomycorhizienihéaut entendre symbiose superficiedla niveau des racinestreun mycéteet

une plantgsans que lenycétepéneétre loin dans les cellulde la racinale la plantesinon on parle deymbiose
endomycorhizienne

D'une maniére généralea bymbiose ycorhizienneest indispensable a la vie des plantes terrestres et existe
depuis leur origine ce qui démontrelairementau passagkantériorité desnycetes.

Plus spécifiguement,goce qu'elles multiplientalcapacité d'exploiter les ressources en eausontcertaines
symbioses mycorhiziennel@n particulier cellesendomycorhiziennesjes Gloméracéesjui sont mises a
contribution dans les reboisements visant a limiter la progression du désert dans le Saheanjgateeerte)

Cela mériterait diée largement étendu I&Afrique du Nord ou la progression du désartenaced'altérerle
climat des pourtours dela Méditerranée- et notammentde I'Europe. Tout se tient, et la solidarité est
indispensable.

> Champs immenses jugés plus faciles a expleiteda condition toutefois qu'on leur fournisse les engrais et
I'eau dont la disparition des haies et barmisées les a privés.sans omettre les pesties que la destruction de

la riche vie microbienne des soeasls(holobiontes)y rendus indispensables.

6 Pour les orientations de la politique agricole en 2006, voir https://assembly.coe.int/nw/xml/XRefr2H
ViewHTML.asp?FilelD=11141&lang=fr
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largement les grandes exploitations recourant aux techniques indugtrigflarce qu'elles
sontjugées plusenables!

La nouvelle politique agricole commune (PAC) votée en 20@dr la période courant
jusqu'en 2027 n'a semktél strictement rien changé a son systeme de distributien de
subventions Au-dela de lanéfiance des agriculteufacea I'innovation, mémeguandle gain

de rendement et la résistance a la sécheressasags, il faut dongrendre en comptieur
crainte de ne pas s'y retrouvBrans lesystemeactuel en effetiotalement arficiel et instauré
depuis des décennies maintenahiine parti'on vit souvent des subventiopdus que des
récoltes et d'autre part ces subventions resteibutaires de la surface cultivéehaies et
bandes forestieresu boiséese sont donc pas pés en compte.

L'exemple de®Dirty Thirties le suggérepourtantfortement :endehors d'un effet de pompe
biotique méme un couvert végétahturelherbacégrace da richesse de sosol etsoussol
vivant (ou holobiont§3 est susceptibled'entretenir une humidité relative jusque sur
d'immenses espaceen tout cad'empécher la sécheresse catastrophique et la désertification
Plus proche de nou¢e désert d'Olténie en Roumanie nous montre que le péril est a nos
portes- et devrait nous nviter a requalifier celuci : des glaciers a ces terres basses,
l'assechement en effet semble bien primer sur le réchauffement dans la crise actuelle.

9.3.1.43.3. Des emédiationsponctuellesriches d'enseignements.

D'une maniére générale on peldnc considérer que leforéts équatoriales d'Amazonie,
d'Afrique, et de Papouasiouvelle Guinée, des foréts boréales de 'Amérique du Nbde
Russie, mais aussi plus localembyg massifs forestiers des latitudes moyenpasleur role

de pompes biotiqueset encordes espaces ouverts dotés d'un couvert végétal naturel assez

1 Exploitation mécanisée a I'ed@me,désherbants etngraischimiques pesticides, arrosage intensif

2 J. Niehusset M. Martschole, Sécheresse en Europe, Catastrophe en vue, Production TVNTV, ZDF/ARTE,
2021 (54 minutes)ers 19 mn et encore 4B mn.

D'une maniére générale les subventions sont versées par I'Europe a chaque pays membre qui les répartit comme
il I'entend, et malgré les déclarations fracassantes des gouvernements les préoccupations environnementales
n'entrenfpratiquemenpas en ligne deompte.

Les scandaleuses palinodies et l'ignominieusaitérisation du glyphosate podix ans a l'automne 20238i6q

ans en 2017, honteusement prolongée d'uara@022} en dépit d'avis de I'OMS et de I'INSERM affirmant la
dangerosité du produit awssi dune décision déonds d'indemnisation des victimes de pestigidestoutefois
clairement montré qui fait la loi a Bruxellgst comment la loi se fait)

G. Fleitour, Ou en esb n de |l i nterdiction du g |1 ?yds DuestFaanee,, cet
14/10/2021.

En ligne : https://www.ouesfrance.fr/economie/agriculture/ean-eston-de-l-interdictiondu-glyphosatecet
herbicidecontroversdf32b49e2cce11ec9285f388b2ea32b0

France Info /France TélévisionsGlyphosate : un lien entrealformations et exposition prénatale & ce
désherbant est reconnu par le Fonds d'indemnisation des victimes de pesticides, une premiére mondiale, ds
France Info09/10/2023.

En ligne :

https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/pesticides/glyphaggfdiosateun-lien-entre
malformationsetexpositionprenatalea-ce-desherbanestreconnuparle-fondsd-indemnisatiordesvictimes
de-pesticidesune-premieremondiale_6105666.htm|

France Info / Radio France, Glyphosate : "Il faut écouter I'lnserm, ma@ame", interpelle Générations

futures qui s'inquiéte du feu vert des experts sanitaires européens pour son renouvellement, ds France Info,
07/07/2023.

En ligne :

https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/pesticides/glyphosate/glypkibsate-emuterl-inserm
madameborneinterpellegenerationduturesqui-s-inquietedu-feu-vertdesexpertssanitairesesuropeengpour
sonrenouvellement_5935823.html

Agence Franc®r e s s e, L6Union europ®esaankdaenoniveat cadm ¢dwugl )
Canada, 16 novembre 2023.

En ligne : https://ici.radi@anada.ca/nouvelle/2027261/uniearopeenn@utorisatiorglyphosatenherbicide

3C'est pour ca qu'il est important d'y avoir des plantes vivaces a long cycle de vie, de 10 ou 20 ans...
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riche (prairies naturelleshaies et banddsoiséesséparant des champs de dimensions petites
ou moyennesgontribuent de maniere significative anserver les continents humidet.
relativement frais

Les couverts végétaux natureds leurs sousols vivants, mémede dimensionsestreines,

sont fondamentays'ils sont en assez grand nomhreur limiter les déperditions d'eatet
c'est lew préservation que I'on devrait subventionfaur mémoire, un hétre adulte libere en
moyenne par transpiration 100 litres d'eau par jour dans l'atmo%pbardénatuation, en
particulier celle liée a I'exploitation industrielle des couverts végétaux (parce qu'elle est
totalitaire et a grande échellplovoqueun réchauffement localoire régional Elle priveen
effet le sol de la fraicheur qu'entretient I'numidité fourpigr la respiration du couvert
forestier (et de son riche systeme microbiedpnt le phénomeéne de rosée constitue sans
doute l'expression la plusisible’. L'exploitation intensive etindustrielle des couverts

1 Sur ce sugt, voir P. Cuissot, Le mystére des riviéeres volantes d’Amazonie, ARTE France GfifDFilmes

(Brésil), 2021 (54 mn), vers 3% mn.- L. Tillon, Etre un chéne, Arles, Actes Sud, 2021, p. 24.. Goubet,

Les rivieres volantes, des fleuves qui ne mamgyas d'air, ds Le Temps (Suisse), 11 octobre 2019. En ligne :
https://www.letemps.ch/sciences/rivienesantesfleuvesnemanquendair

Le cas de I'Amazonie est révélateur parce qu'il est extréme, mais toutes les autres grandes foréts dites primaires,
et méme tous les couverts végétaux naturels, devraient faire I'objet d'une étroite surveillance internationale pour
les maintenir en état de fonctionner, surveillance assortie le cas échéant de politiques de coercition a I'encontre
des états négligents délibérément destructeuggmmele Brésil de Bolsonaro.

2 Couverts végétaumaturels avec leur holobionte, que I'on peut définir corneux qui poussergpontanéent

dans une région donnée, quoiqu'en constante évolution (du fait en premier lieu des vaeatarentesiu

climat).

3 M. A. Selossel 'origine du monde, Arles, Actes Sud, 2021, p. 54

Par ailleurs bien qu'il soiexigeant en eau, un hétre pgubspérerdansdes régionkarstiquesou dépourvues

d'eau pendant de longues périodes loilsgle'st acclimaté a la sécheressa montagne de Luren fournit un
bonexemple.

4 Paradoxalement, |'évapotranspiration des "terres" lorsqu'elle est prise en conpiyiganta limiter l'impact

de I'humain sur le phénoméne d'assechement...

Voir par exempleD. FarandaS. Pascaleand B. Bulut, Persistent anticyclonic conditions and climate change
exacerbated the exceptional 20ERropearMediterranean drought, ds Environnmental Research, 18, 3, 28
Février 2023p.9:«~Whi |l e the |l ast | PCC 6th Assessment Report s
attributing to human induced climate change the increases in agriculturakaakbgical droughts because of
increased land evapotranspiration, attribution to hurt@used climate change of meteorological droughts

directly related to rainfall deficits and hence to atmospheric dynamiesains challenging» [Alors que le 6e

Rapm r tEvaldaiion du GIEC indiqugue nous devons accordame"confiance moyenfieal 6 at t ri but i on
changements <climatidegédédsaudmenti gi hen hdesi s®c heanesses ¢
rai son de | 6augment at iesoterresd el 6l abt@vrai pbouttriaonns pa v adc h @amg edlme |
anthropique des sécheresses météorologiguiisectement liées aux déficits de précipitations et donc a la
dynamique atmosphériquelemeure difficile]

En ligne : https://iopscience.iop.org/at&/10.1088/1748326/acbc37

> Toute la transpiration des arbres ne part pas dans l'atmosphére. Quotidiennetremts tenir compte des
variations de conditions induites par les changements observables dans le vent, la couverture nuageuse, etc...
lestempératures décroissent continlment pendant toute la nuit. Leur point le plus bas est atteint un peu aprés le
lever du soleil parce que cette dynamique se poursuit tant queccelest pas encore assez haut pour réchauffer

le sol. La rosée, née de eefraicheur matinale (quand l'air est humide prés du sol) contribue a prolonger ce
moment de fraicheur tout en fournissant aux plantes basses un apport d'eau supérieur a leur participation au
phénomene. On peut I'observer dans n'importe quel jardin sé& st plus importante prés des arboesqu'il

s'agit de feuillus d'abordparce quda partie basse deur ramée apporte un peu de fraicheur supplémentaire en
bloguant les rayons du soleil matinat,ensuite parce qu'ils rejettent beaucoup plusudiie les plantes basses

qui les entourent (qu'ils contribuent donc a alimenter quotidiennement en eau).

Rappelongar ailleursque la transpiration dembres (et des végétaux en généecah)stitue le moteur principal

dela circulation de Isséve(par exempleL. Tillon, Etre un chéne, Arles, Actes Sud, 2021, pp743

Environ 99 % de I'eau absorbée par l'arbre sert a transporter les nutriments a ses différentes parties (avant d'étre
éliminés par transpiration), seul 1 % servant adastruction et au développement de l'arbi@ir a ce sujet J.

M. Ricard, avec F. Bergougnoux, G. Callot, G. ChevalieM.JOlivier, J-C. Pargney, P. Sourzat, La truffe,
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végetauxnaturels telle qu'elle se pratigueontribue donc a aggraver la sécheresse et a faire
grimper les températures estivales, qu'il s'agisse d'agriculture ou de sylviculture (car il ne faut
pas oublier celkei). Et cela concerne malheureusement une bonne partie de la planéte. En
effet, 1a ouce n'est pas pour l'agriculture, c'est pour I'élevage que I'on défriche (comme en
Amazonie) ou simplement pour le bois (comme au Canada, en Afrique et en Sibérie
orientale). Et la ou I'on reboise, c'est souvestt toujours dans une logique de produtéivd

court terme- en remplacant les feuillus par des résinales pins nhotammenqui fournissent
beaucoup moins d'humidité et de fraicheur.

Il est trés probable quéekploitation intensive etindustrielle (agricole et sylvicole) des
couverts végeétauxensuffit pas a expliquer l'assechemeagénéral en Europe. Maisest
certainemenlia ou I'on pourrait le combattre le plus efficacement.

Les expériences menées sur certaines rivieres mediterranéennes, telle I'Ouvéze ardéchoise,
montrent que I'on peut réde ou supprimer leur assechement estival ce n'est pas rien
simplement en r@aturant leurs riveset d'aborden reboisant les ripisylvesPar ailleurs, en
Europe le reboisemern feuillusde sols dénudés peut fourein deux décenniebhumuset

le soussol vivant indispensable au retour de I'humidité au Sohinsi qu'une fraicheur
appréciableL'expérience a été menée Roumanie en partant de sols désertifiés composés

de 2 a 3 m d'épaisseur de sable n'offrant aucune rétention d'eau, vingt amutpres
formationd'un humusavec soussol vivantcapable de retenir I'eales températures en lisiere

de la zone reboisédaiant de 3 a 4° C moins élevées qu'alentoavec ds écart de presque

25°C dans les zones d'ombre épais§aur I'agriculture, laconstitution oureconstitution de
champs de petites et moyennes dimensions séparédepdraies épaisses des bandes
foresteresa prouve en Allemagnejue I'on uten dix anseulemengagner en rendement ce

que l'on perd en surface plantéeout en se passant largement d'arrosagiengrais et de
pesticides grace aux microbes du sol qui proliferent dans ces limséeset débordent dans

les culturesLes champsentierementcomplantés d'arbres de I'agroforesterie moderne, qui
renvoient tout droit a I'époque romdin@nais aussi il y a simplement 40 ou 50 ans aux

Guide technique de la trufficulture, Paris, Editions du Centre Technique Intsgiminel des Fruits et
Légumes, (C.T.I.F.L.)2003 p. 61.

1 Sur le sujet on pedire : franceinfo, En Ardéche, la riviere de I'Ouvéze encore riche en eau grace a la
renaturationarticle publié le 01/09/2022

En ligne : https://www.francetvinfo.fr/metdeecheresse/eardechda-riviere-de-l-ouvezeencoreriche-en-eau
graceala-renaturation_5335828.html

2 Sur le sujet, on peut regarder lorsqu'il est programmé le documedéaiteNiehusset M. Martschole,
Sécheresse en Europe, Catastrophe enRnegluction TVNTV, ZDF/ARTE, 2021 (54 minutesjers 4243 mn

On entend souvent qu'il faut des sieédlesire un millénaire)pour "construire” une forét, et on prend volontiers
I'exemple de la forét amazonienne qui aurait "des millions d'annéeas c'st oublier un peu vite que l'espace

de cette forét était intensément peuplé et cultivé jusqu'a l'arrivée des Européens vecteurs de maladies inconnues
en Amérique (etl'une religion exterminatricePn oublie aussi que I'on n'a pas d'exemple ou le cliniateste
stable plusieurs siecle€ela provient donc souvent d'usinple méconnaissance de I'histoea généralet de
I'histoire des climaten particulier

Su la forét trés ancienne, voir. RCuissot,Le mystére des rivieres volantes d'AmazomdRTE France,

ZED, Grifa Filmes (Brésil), 202154 mn), vers 51 mn. Sur le peuplement de I'Amazonie précolombienne, voir
par exempleM. Jampolsky M. Thiry, Amazonie, les civilisations oubliées de la for&RTE France,
Imagissime, Inrap, 2022 (89 mn) verd 23 mn.

3 J. Niehuss, MMartschoke Sécheresse en Europe, Catastrophe en vue, Production TVNTV, ZDF/ARTE, 2021
(54 minutes), vers#mn.

4J. Niehuss M. Martschoke Sécheresse en Europe, Catastrophe en vue, Production TVNTV, ZDF/ARTE, 2021
(54 minutes), vers #48 mn.

5 Lerisque d'épuisement des nappes phréatiques par ces haies ou bandes forestiéres, parfois mis en avant pour les
dénigrer, est donc clairement négligeable. Si on considére ce qu'elles épargnent en antesadesjui eux
épusent clairement les nappes phréatique&gsta contrario le déboisement total des surfaces cultivées qui
apparaitlairementtcomme un risque important.

6 Varron(Marcus Terentius VarroRes Rusticad, VIII et XXXV (avec la vigne)
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paturesvergers des zones d'élevage de I'Est d&dace quand il y avait encore un élevage
extensij* jouent exactement le méme role

Par microbesencore une foisl ne faut pas seulement entendre agents pathogeoesne

on l'a fait longtempsjnais toutes formes de vie microscopique. Et callesont souvent si
intimement associée aux organismes vivants qu'ils ne pourraient s'en passer. C'est le cas des
bactéries, dont certainesnt intégré par endosymbiosdes cellules desEucaryotes
pratiguement des leur apparition il y a un peu plus de 2)iardg d'annéefar exempldes
mitochondrieset les plastes)au point que bactéries et cellules hptissormais confondugs

ont perdu chacune certaines de leurs fonctions pr@sgées par l'autr€'est le cagussi

des mycetes (appelés courammechampignong qui établissent avec les plantes des
symbioses mycorhiziennes absolument indispensables &adellesrble e ces mycétes peut

aller bienplus loin : ils influencent parfois jusqu'au climat. En Amazonie, ce sont les sels de
potassium émis sous formes d'aérosolsdaesar champignons (tant dans leurs fructifications
visibles que leurs parties souterraines) gu fournissant des agents agrégants font
pleuvoif... et non pastant pis les invocations des chamaneséme sipar ailleursceuxci
ontpeutétrebeaucoup aaus apprendren préhistoire

9.3.1.44. Des facteurs naturel®nfin, et un paradoxegénant

Si les chamanesuxmémesne peuventaire pleuvoir, il nous faut bierenfin, envisager des
causes naturelles pour expliquer les phénomenes mentionnés piwet daat &s origines

fort ici question $écheresse croissanteausse des températures, ralentissement de TAMOC
et du couranjet, déplacement des zones barométrigieeka NAOvers l'est

En lignehttps://remacle.org/bloodwolf/erudits/varron/agriculturel.htm

Pour l'agroforesterie moderne, trés rapidement, on peut lire I'asticlées travaux de I''NRA au domaine de
Restinclieres &Pradede-Lez, tiré de I'AFP, A Restincliéres, les arbres protégent les cultudssL'Express,
24/05/2019 En ligne : https://www.lexpress.frleconomiefastinclieredesarbresprotegenies-culturesdes
insectes_2080031.html

1 A la place des camps demmentrationpour animaw de I'élevage industriel,nopeut réver d'un élevage a
l'ombre de grands arbres de buissond'une maniere qui respecteredts animauxiansleurs besoinfnstinctifs

par exemplale fouirtoute la journégour les cochongenviron 5 % de leur temps, méme lorsqu'ils n‘ont pas
faim) ou de s'abriter desapaces pourek poules sans parlepour lesbovins de s'allonger pour ruminer

Pour voir des cochorsans stressaimant jouerse promeneet se batir des niden peut regarder logs'il est
programmé le documentaiiA. Koeppler, Des arbres pour lutter contre la sécheresse, L'agroforesterie au
service des cultures, production BR/ARTE, Arte Regards, 2022 (33mire 18 et 20 mn et, pour le gain
réalisé en ternsd'alimentation ds animauxde surcroit plus saingers 25 mn.

2 A. Koeppler, Des arbres pour lutter contre la sécheresse, L'agroforesterie au service des cultures, production
BR/ARTE, Arte Regards, 2022 (33mrdn particulierpour la vigne autour de-8 mn (pour la fradheuret
I'humidité)et 21 mn(contre la flavescence) et pour le blé autour d8@%n.

3 Pour mémoire les mitochondries gérent la respiration de tous les organismes civaptsés de cellules a
noyau (eucaryotes)les plastes diversefonctions des végétaux, notamment la photosynthése pour les
chloroplaste®u le stockage des réserves (amidon) pour les amyloplastes

4 Le termede mycete est préférable a celig champignon, qui désigne une fructification aérienne visible (un
carpophorepour rester techniquedt ne concerne de ce fait qu'une toute petite partie (moins de 10 %) de
limmense famille des myceteOn peut toutefois appeler champignons, ou champignons vrais, les
Macromyceétes dont la spécificité est de produire une fruciificatérienne visibleSur ce sujet, voir Chapitre 1,

Les origines.

5 P. Cuissot,Le mystére des rivieres volantes d'Amazo®BRTE France, ZEDGrifa Filmes (Brésil), 202154

mn), vers 4344 mn.

On a déja évoqué plus halans une notkaction des symbies ectomycorhiziennes sur le climat, a I'échelle des
temps géologiques cette fois (notamment le refroidissement général de la terre engagé depuis 34 Millions
d'années) : voir M.A. Selosse, Jamais seul, Arles, Actes Sud, Babel, 2021, p. 89.

6 Sur ce thémevoir J. Clottes et D. LewisVilliams, Les chamanes de la préhistoire, Paris, La Maison des
Roches, 2001.
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C'est ce qui a été fait récemment pour I'AMOC parguoupe de chercheursncluant
notamment M. Visbeck (qui faisai&japartie @ I'équipeayanten évidence l'importance de la

NAO).

C'est plus difficile pour les températures : surpopulatiahéetaturationjouent leur réleet il
sembleimportant. Toutois on doit souligner qué hausse des températudes1870(il y a

150 ans)usqu'a la fin des années 1970, vraiment tresesdde 0,25/03 C en un peu plus

d'un siecleavec de fortes variatiohgourrait fort bien étre d'origine naturelleommele
ralentissementle 'TAMOC (et pour les mémes raisogfobalesd'écart trop faiblgpour étre
vraiment significatif) Cette hausse et ces variations, comme on l'a vu, pourraient fort bien
s'inscrire dans les suites du Petit Age Glaciaire.

Pour l'assechement enfin, on a des exemples dans le passé de variations importantes des
précipitations d'origine indubitablemennatuelles et dans des contextes vari€&est le cas
pendantla glaciation wirmienne durant ses séquences les plus froides elle a connu une
succession de périodes humides (au début du Wirmien 1) et séches ou tres seches (au
Wairmien 111), dont rendent compties extensions trés différentes des glati€@sla montre

assez clairement sans doute que les conditions dictant la sécheresse sont relativement
indépendantes des températures globalks déclenchement de la hausse récente de ces
derniéres est d'adlrs concomitanginon légerement postériearcelui de I'assechemeiin

outre les séquences les plus seches corregmbritéquemmentici, assez logiquement
d'ailleurs, aux séquences les plus froides (et non comme c'estksciglernieres annéea

un réchauffement, méme modgroOn a également évoqumus hautle Dryas Ill, ou Dryas

récent Younger Dryas des Anglo-Saxons) qui prend place entre les deux Grands
Réchauffements qui ont mis fin a la derniere glaciation, et que I'on pourrait qualifger...
Grand Refroidissementen méme temps que se sont affirfesscaracteredunearidité bien
marquée.

Pour des tempslps proches I'excellenteétude réalisée a Chamonitéja cit@ plus haut,

nous fournitde bors exempla de variabilité d'origine naturelle. Une tendancerécentea
I'affaiblissement des chutes de neige y a été bien mise en évideagre 1960 et 2004,

| 6®pai sseur moyenne du manteau neigeux a dim
54 cm»®, En fait c'est sudut apres 19882, car entre 1971 et 1981 on a observé sur la langue

du glacier d'Argentierene crue importante qui a entrainé un englacement d'une vingtaine de
metres d'épaisselnien documentée photographiquement sur le ks chutes de neigee

sont méme encoreaccentués entre 1976 etl981-82, juste aprés la premiere sécheresse
récente en Europe occidentale survenue durant I'été. T8t dernierea pu augmenter

1 M. Latif, J. Sun, M. Visbeck, M. H. Bordbar, Natural variability has dominated Atlantic Meridional
Overturning Circulation since 1900, ds Naturen@tic Change, 12, mai 2022, pp. 4%550.

En ligne : https://www.nature.com/articles/s41858-013424

Compterendu assezapproximatif en francais (période de 60 ans au lieu de 40 dans larticle original,
ralentissement exprimée en pourcentage au lieuteese) : N. Butor, L'AMOC leve le pied, ds Pousdé&ence,

n°® 538, aolt 2022, p. &n ligne le 27 juillet 2022 avec un titre et une présentation différents de la version papier
d'aodt 2022 :
https://www.pourlascience.fr/sd/climatologiefi@entissementle-la-circulationatlantiquenord-seraitsurtoutd-
origine-naturelle23983.php

2 M. Bornand, F. Bourdier, P. Mandier, G. Monjuvent, Les grans glaciers quaternaires dans les Alpes et le bassin
du Rhone, ds H. de Lumley (dir.), La Préhistoire francaise, Tome |, Les civilisations paléolithiques et
mésolithiques de la France, Paris, C.N.R.S., 1976, pp73Ri p. 35.

Lescontexts climatique et méme géographique (avec lI'englacement d'une gestieontinents modifiant leurs
contours) étan certes complétement différents, mais les grandes lois physiques quiagmévalir la Terre
étaient les mémegu'aujourd'hui

3 Source travail collectif anonyme (Stéphane) publié en septembre; Z0ipdit Age Glaciaire... jusqu'a nos
jour, ds Glaciers et climat, Glaciers du Mont Blanc, Ménoire du climat. En ligne : http://glaciers
climat.fr/Du_PAG_a _nos_jours/Du_PAG_a_nos_jours.html
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I'ablation estivale car elle s'est accompagaéBune vague de chale(liée engrande partie

au ralentissement de la transpiration végéthlefait de la sécheregséMais elle n‘a pas
entravé I'englacemenjui restepour sa part majdgairementdépendant deshutes de neige
hivernalesGlobalement donat surtout apres 1978 ente 1954 et 1981, les bilans de masse
sont généralement positifs et ont induit une période marquée de crue glaciaire (plusieurs

centaines de m tres pour |l e front de | a Mer
dans le massif du Mont Blans). C'estdonc biendepuis1982queles bilans déa massedes
glacierssontplusrégulierementéficitaires( de 1. 9 m tres ~ 2.8. m tre

Pour céder a la tendance actu@llaccorder la priorité a la hausse des températongseut

metre en avantleni veau ®| ev ® d hashdxemple denl976 sous nvoatre e
I'importance (etmémela prépondérance) digficit de nivositédéjaévoquéplus hautde plus

en plusmarquéa partir de 19884°. Les observations réalisées a Chamomigntrent
clairementune progressiodes glaciers entre 1953 et 1981, avec un pic entre 1971 et 1981,
suivie une régression liée a ubaisse conséquenties précipitations hivernales aprés 1982
Pour une parteatte deniére pourrat se rattacher a l'activité humainet en particuliera la
mauvaise gestion des couverts végétaux naturels,acgmentation de laécheresse prime

sur celle des température@lleméme en partie lieaux gaz a effet de serreais aussa
I'asséchemejit Mais pour une parseulement. Capon peut aller plus loin iciSi I'on remonte

en effetencore un peu dans le temps, on décoaguentre 1942t 1953 «les glaciers ont

subi des déficits importants a cause de précipitatioisv er nal es r ®dui tes e
ablations estivales®.

Or, au regard de tout ce gu'on a vu plus hauet du faiten particulierde leur origine en
expansioncontinue- qu'il s'agisse de laurpopulationinduisant uneaccumulation des gaz a
effet de serrede l'urbanisatioou de lami s e en 1 uv sde gedt®n desocbuverts g u e
végétaux désastreusesais toujourgenforcées les effetsde I'activité humaine néevraent
pasadmettrede baissesensibleen données pluriannuelldsensembleconstitué par Ipériode
19421953 en régression sensible suivie d'une période -Bd5dn expansion trés nette, n'‘entre
pas du tout dans ce schéra. outre, chronologiquement, on est la en partie en amont de la
hausse démographique, sinon de celle des gestions désastreuses des cajétans vé
naturels démarrée des le premier tiers XXe siécle. Il faut donc attribuer aux variations
importantesde l'englacement obsémws entre 1943 d977/1981 - dans un XXe siecle déja
avancé une origine naturelle. Et si I'on pousse le raisonnemetessius un peu plus loien
données annuelles cette fo) peutimaginerque lesprogressions moindres enregistrées
certaines années depuis 191@B0, dans les concentrations de gaz a effet de serre ou les
courbes des températures par exemple, trahissmatre la présame de facteurs naturels
susceptibles de contrebalancer I'impact de l'activité hum@mmme le montra également

le succes rapide deremédiationsentrevues plus hautalnature qui n'a que faire de
I'Anthropocene n'a peutétre pas dison dernier motEt tout n'estcertainemenpas encore

1 lbidem

Voir également ELe Roy Ladurie D. Rousseau, Fluctuation du climat de la France du Nord et du Centre, au
temps du Petit Age Glaciaire, dsF. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 20B25pp.
356, ici p. 355.

2 Ibidem(courbeCumul de chutes de neige Chamonix a 1000 m

3 Concomitant au début de la hausse des températasschement n'en peut étre la cause premiére. Toutefois
il a treéscertainement aggravé la situation une fois les deux processus enclarmtéstainesde ses causes
(lies a la gestion des couverts végétaux natuoelsproduit d'innombrables réchauffements ponctuels dont la
somme gu provogler des réchauffements régionawt audelaun réchauffemergénéral.

4 lbidem

5 Climatiguement parlange fameux "Anthropocéne" n'aurait donc en tout et pour tout qu'une duréeed
moins de50 anssi I'onensituele débuten 1976- voire... 15 anssi I'on attend pour cela qu& décroissance de
l'activité solaire(a partir de2008) ait mis en évidencde maniérendubitablele rdle primordial de la sécheresse

et des gaz a effet de sedans la hausse des températures
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perdy méme si tout le monde n‘achete pas une voiture électriggt@culedont on feintpar
ailleursd'ignorerla pollution engendrée pda productionde certains de ses composarets
dont la généralisation reposacoresur l'utilisationa outrancele I'énergie nucléairéais il

est vrai que cellei, méme pas dix ans apres Fukushima, aét&il&eénergiepropre et sans
dangerpar le politigueeurogen- dans une logiquéres orientée sembleil par des intéréts
financiersplus qu'écologiquesen l'occurrenceprincipalementceux de la filiere nucléaire
francaise Dans un contexte d'asséchement du clietate pénurie d'eau potentiglen peut
pourant se demander s'il eshisonnable d'envisager d'augmergacorele parc nucléaire
francaisalors queles centrales "électriqueghucléairey consomnent déja a I'heure actuelle
en Franc81 % de I'eau prélevée et non restituée aux milieux aquatiques

Pour en revenir auphénomeneslimatiques, esteenfin le paradoxerelevé plus hauytd'un
nombre important de rivieres atmosphériques et d'un asséchement cigissarit96, voire
1982 pour tenir compte de I'englacemevitlgré 'augmentation du mobre et méme du
volume des rivieres atmosphériquesie I'on avoulu corréler peutétre un peu gratuitement
avec laseule hausserécene des températuregjesten effet bel et bierun assechement
général qui se fait joun fine’.

Ce phénomeneemblelié a l'affaiblissement des vents aux latitudes moyenges I'on
observe égalemerdepuis plusieurs décennies«l e tr ansport doeau ®t a
| 6 hditépar la vitesse du ventainsi quel'ont souligné M. Dettinger et Lngramdans un
article récent L'affaiblissementles vententrainerait un ralentissement du flux des riviéres
atmosphériques. Celles alors se "dégonfleraient” avant d'arriver sur les continents, qu'il
s'agisse de la cote pacifique des Etitss ou ds cotes atlantiques de I'Europsauf lors des
"grandes marées" ou "crues" atmosphériques, a l'origine encore mal connue, qui provoquent
les catastrophes faisant la une des médias.

Les causes de l'affaiblissement général des ventgept étre multiplesJusqu'a une altitude
de 8.000 meétres envirprie premier moteur des vents reste la différence de pressions
atmosphériques. Ldiminution de celleci peut avoir plusieursrigines. Pour @rtaineson
peut évoquer l'activitthhumaine.C'est le caen premierlieu dune baisse de l'action des
pompes biotiques liée a la déoresation pure et simplepu encorea une mauvaise gestion
sylvicole (résineux a la place de feuillus)on élargit le réle de sepompes biotiqueaux
massifs forestiers d'Europeccidentale. A une autre échelle, mais paxempte de
conséquenceson peut prendre en comptda disg@rition sur de grandes étenduee
minuscules mais innombrabl#ésts defraicheur et d'humidité localg#e a la perte des haies
et des bandes foresti#r qui séparaient jadis les chamgissi que despetits bois qui
émaillaient le paysagele tout sous Il'action de politiques agricoles amerepensées et aux
idéologies industrielle€nfin on peut considérer apr&875le récentdécalage vers l'eskes

C'est peu pour une ére, méme si I'humain quntaane semble si fier de cela (si heureuxenfin d'affirmersa
prédominancelansl'évolution du Monde)Tout en se faisartbutefoisun peu peufmais un peu seulemermar

il ne faudrait pas que cela empiéte trop sur son mode dendé sur le consumérisme et les lojsgbstout en
ometant soigneusement paillaurs de pointer en méme tempes danger absolu représenté plas arsenaux
nucléaires inules, mais capables, eux, de détridréout momentnegrand partie de la vie sur la planéte.

1 Contre 45 % pour l'agriculture (principalemdtsgriculture industrielle qui ne peut se passer d'arrosage
intensif), 21% pour I'eau potable (qui inclut les besoins vitaux d'une partie des jardins) et 3 % pour les usages
industriels(ce qui parait réellement peu).

Sourceaisément consultableM.-A. Scigacz,L'article a lire pour comprendre la sécheresse exceptionnelle qui
frappe la France hexagonale, France Télévisions/francél6f68/2022En ligne :
https://www.francetvinfo.fr/meteo/secheressaficle-a-lire-pourcomprendrda-secheressexceptonnelle-qui-
frappela-francehexagonale 5289382.html

2 M. Dettinger et L. Ingram, Les riviéres atmosphériques, Pour la science, 431, septembre 2013 1pici 4

70. En ligne (30 aolt 2013) :

https://www.pourlascience.fr/sd/climatologieAegieresatmospheriqueZ509.php

3 M. Dettinger et L. Ingram, Les riviéres atmosphériqpes).
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zones barométriqgues régissant la NA@otentielement lié a l'augmentation de la
concentration des gaz a effet de serre dans l'atmos@ss@)ié d'apparition din systeme
hybride oul'indice NAO annuel estjlobalementpositif mais oules conditionsmensuelles
sont souvent celles d'un indice NAO négatif- notammentavec les dépressionsqui
emprunént untrajetmeéridional passant par (&olfe de Gascogne

Toutefoisces hypothses, dans lesquelles le facteur humain jouedle sensible, ne sont pas
les seules a pouvoir expliquer I'affaiblissement des \éedts altitudes comprises entre le sol
et 8.000 métres ou regnent lesvesterliesaux latitudes moyenne®©n peut également
envisager de maniereplus conventionnelleette fois un ralentissement de la circulation
marine, thermohalirfe- ¢ 0 €xdire encore,pour I'Europe..un ralentissemerde 'AMOC -

en effet diment observét auquel on a attribugn dernier lieu unerigine naturell€. On se
heurtecependanta a un probleme de chronologie : le ralentissement de I'AMOC est plus
récent qude début de I'assechemdst I'onretient 1976 et la premiere sécheresse récente en
Europe occidentale)

Enfin, audela des 8.000 metres d'altitud®) ce sont les différences de températures qui
jouent, il faut prendre en comptkaffaiblissement du couraiet ou jet-stream Sescauses
encore mal définiéssontprobablement en partie naturell&s tout casd couranjet tend de

plus en plus a onduler, ce goontribue alinstallation de plus en plus fréquente d'un
anticyclone continental trés puissant, centré sur I'Europe de I'®uesenantloncen partie

de cetaffaiblissement du couraijet, mais aussie la surpoplation de cette région du monde
cet anticyclonagit potentiellement la foisen decaet audela de I'altitude de 8.000 fra la

fois sur lejet-streamet sur leswesterlies Il ralentit et affaiblit encore le premiefjusqu'a
provoquer sordédoublementavec une branche méridionale passant par le Maghreb et les
Balkans Mais ce faisanil dévieégalement une partmineuredu flux d'ouesvers le suda la

I Durant cellesci les vents soufflenglobalement moins fort, et surtode maniere assez irrégulieremais

encore assez fort cependaan, Méditerranéepour acheminer parfois les systémes dépressionnaires jusqu'au
Tigre et a 'Euphrate.

20n I'a vu plus haut,atte circulation thermohaline est par ailleurs-efiéme partiellement affectée par les vents
dans urde ces phénomene d'inteéractions multiples qui font la difficulté de la climatologie.

3 La quasicontemporanéité des débuts de I'asséchement et du ralentissement de I'AMOC interdit toutefois d'y
voir un effet direct du second sur le premier, ce qui tepdvilégier le réle de la gestiatéplorabé des couverts
végétaux

Ces chiffres doivent étre entendus par rapport a I'ere préindustrie(leoguila climatologigest comprisentre

1850(ou 1870 selon les paysil1900.

Sur le sujet, voir par exemple le topo de I'Office fédéral de météorologie et de climatologie MétéoSuisse, Période
de référence préindustrielle, en ligne hitps://www.meteosuisse.admin.ch/meteo/matedimatde-a-a
z/periodedereferencepreindustriellehtml

4 Pour laquelle en France tigouvernement de grand cherthipour reprendre une expression de R. Fallet, avait
inventé... un imp6t sécheresse, bien sir (pour profiter déja lsetomancieraux "milliardaires betteraviers"

les mémes pour lesquede dérogation en dérogation on a prolongé pendant 5 ans en France l'utilisation des
néonicotinoides interdits en 2018, jusquaceque ICour de F ioterdise cette pictaukels thénes
encore(entre autres, notamment céréalieqg) profitent e&s subventions données aux exploitations pratiquant
l'agriculture industrielled grande échellemécanisée a l'extréme, recourant massivement aux pesticides, aux
désherbants et aux engrais chimiquest en arrosant massivemgnt

R. Fal | et ,arid, Brance g asirsi 1983, p. 1B5.

Sur l'interdiction des néonicotinoides, voir l'arti¢f titre un peu biaisgde franceinfo avec AFR,a France
renonce aux néonicotinoides, insecticides utilisés pour les semences de betterave, déclare le ministre de
I'Agriculture, 23/01/2023

En ligne :https://www.francetvinfo.fr/fmonde/environnement/pesticides/neonicotindédizancerenoncea-ces
insecticidesutilisespourlessemencesle-betteravedeclarele-ministrede-l-agriculture_5619161.html

5 P.Ropert, Les anticyclones, des phénomeénes climatiques de plus en plus affectés par I'étr@ hrtivlginle

Radio France, 5 mars 2023 (interview de C. Cassou, CNRS, GIEC).
https://www.radiofrance.fr/franceculture/tasticyclonesdesphenomeneslimatiques-de-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553
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suite du couranjet. Cette partigoeutcontribue ainsia I'accroissement du nombre des phases
d'indice NAO négatifou ayant és caractérede phases d'indice NAO négati€omme pour

le ralentissement de TAMO@pur expliquer I'assechement généoal se heurte cependdat

a un probléme de chronologiéinstallation d'un anticyclonpuissant sur I'Europe de I'ouest,

gue I'on associe au phénomeéne redondant de canicules dans cette région, débute en 1979 voire
en 198283, et ilesta ce titrdlui aussiplus récent que le début de I'asséchement (si I'omtetie
encore une f0i4976 et la premiére sécheresse récente en Europe occidentale)

Il faut donc admettre que les causes naturelles que l'on peut évoquer arrivent ici un peu
tardivement Elles n‘ont peuétre fait qu'appoer une tendance de fond a un phéeom qui

aurait pu restesuperficiel. Il ne faudrait papour autantconsidérer que parce qu'elles
apparaissent un peu tardes causesont liées d'activité humaine. Elles sont et restent
d'origine naturelle. La postérité intedit la causalité, mai$antériorité ne l'implique pas
forcément. Toutefois entre les diverses causes potentielles, ces observations teadent
privilégier chronologiquement, historiguementes facteurs humainsaussi bien la
surpopulation de certaines zoreesaractére urbairdgnt on peut situet'origine en France

dans &s annéed930) - ces zonepouvant s'assimiler a dé®uclies thermique - que les
politiques agricoles et sylvicoles menées en Europe depuis plud0 dens avec des
antécédentsn Amérique des les annéex30encore..

9.3.1.5. Pour en terminer avec la situationp r é se.n t

Ce qui transparai'aborda la lecture des paragraphes qui précedeest qud'interaction

entre les facteurs du climasttrésgrande: le plus souvent il n'y doncpas de causeniquea

un phénomeéneobservé, mais plusieurs causes d'origines diversed humaines que
naturelles

En faitle climat releve d'un ensemble de phénoménes interactifs etéatdifs. Entre 1975

et 1980, un certain nombre de ces phénomeénes ont changé. Aucun de ces changements ne
peut étre considéré comme la causealgses, parce qu'ils sont trop rapprochésdarnemps

- on peut les considérer comme concomitants. Toutedaislativement court termeertains

de ces phénomeénes ont pu agir sur d'autres : c'est tke dasécheresseroissante qui a pu
contribuer da hausselestempératures (surtout estivaleou encore, quoigue de manibren
moindre, de la hausse des températgrgsa pu renforcefasseéchement du clinfaOn doit
encorenoterque laccumulation des phénomeriesauxestsusceptible de générer des effets

de masse a I'échelle d'un contih@égativemenpour ks boucliers thermiquesussi bien que
positivementpour ks espaces abritant des couverts végétaux natetelsurs sousols

vivants

Si I'on considere les températures (puisque ce sont elles que I'on met toujours en avant) on
voit que leuraugmentatiopeut admettre des causes en partie natur€leesontces derniéres

qui ont engendré la hausse des années-1980 avec des pics a +0,34/+0,35p& rapport

aux anneespréindustrielles de référence et on peutles claser pami les suites du Petit

Age Glaciairé. Mais elles ontété sensiblementiggravéesa partir de 1977ar l'activité

1 C'est a partir de 1930 en France que la population des villes a dépassé celle des campagnes a la suite de I'exode
rural.

2 Pour simplifier, car il faudrait pour étre précis pademme facteursle causes de la sécheresse (notamment la
gestion des couverts végétaux natud@e a des politiques désastreysest de causes de la hausse des
températuregnotamment l'augmentaticdes GES indugtpar I'explosion démographique).

3 +0,345 en 1944, +0,307 en 1953, +0,347 en 1958, +0,312 en 1959, contre une moyenne pluriannuelle de
+0,25/+0,30 & la veille de la hausse récente et continue démarrant en 1977.

Sur ces chiffres voir la ewbe interactive trés détaillée (année par année depuis 1940) du programme européen
Copernicus publiée dans un article récent de france@rige climatique, les huit derniéres années ont été les
plus chaudes jamais enregistrées dans le mdd@1/2023(Moyennes des températures annuelles mondiales

en surface).
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humaine. L'accumulation de gaz a effet de serre, encore peu conséquente oufirdt a
partir des années 1980 un facteur d'emballement de la hausgactement comme
'assechementlu climat. A ce titre, parce qu'il joue un rdle dans la hausse técdes
températures bien plus que l'inverselui-ci demeurevraiment I'élément fondamental de la
crise climatique actuelle

Des caniculegstivaleqtoujoursliées a des sécheresgpsqu'a I'affaiblissement dewieres
atmosphériquesn fine ( ¢ Gaaliset les volumes d'eau qu'elles fournissent de maniere
réguliereaux continenfsen passant par la diminution des surfaces englacées, cedesont
phénomenes relevant de I'assechement généralig@nent cette crise.

Cetasséchement général admet comméavu des causes multipJet en premier liesans
doute chronologiguementu historiquemenparlant, d'origine humainela mauvaise gestion
des couverts végétaux naturels aussi bienl@guweéationprogressivede zones surpeuplées a
caractére urbaifla disparitionenfin sur des zones plus ou moins étendues de tout couvert
végétal régulateur au profit de véritables fozrgmnt des boucliers thermique€ela nexclu
pastoutefois les facteurs natureld (origine duralentissement de 'AMOC gteutétre du
courantjet, entre autres) qui opiu fournir a partir del980unesolidetendance de fondux
déréglements causésrpgdniommeet les amener au point critique que I'on conr@it aurait
donc ici un phénomeéne inverse de celui de la hausse récente des tempédanseequel
I'activité humaine sembleiens'étre superposérix suites duPetit Age Glaciaire marquées
notammenpar desvariations des températuremnnuelles ou pluannuellesassez importantes
(dans les deux sengisqua la fin desannées 1970l ne faut pasoubliertoutefois que I'ora
identifié des séquence seche avant et pendant le Petit A@dadaire, puisentre 1857 et
1876. Derriere les déreglements causés par I'honpeavent donc se dissimuler des
phénoménes naturels expliquaent partie la sécheresse récente qui a débatél976 en
Europe occidentale. Mais le facteur humain lié a lavaie gestion des couverts végétaux
naturels semblaés importanpour expliquer un phénomenei paraitplus durableyue par le
passé et qui estpar ailleursbien illustré par lesDirty Thirties - leur phase préliminaire
(défrichements intensifs et lalns profondsetses conséquences

Tout réduirecomme on le fait fréquemment au seul "réchauffement climatigueit par le
carbone contenu dans l'atmosphere sous diverses formes, éqelivaout casa une
simplification grossiere dyrobleme, plus politigue que scientifiquen premier lieu, et
contrairementw discours actuglargement relayé par les médias, qui priviléspes cessee
“réchauffement climatique", c'edbncbel et bien I'asséchement qewviat retenir I'attention
Et a la différence encore de ce que l'on entend et lit continuellement, ibyjcars des
facteurs naturels conjugués a des facteurs humains qui les aggravent. A ces facteurs naturels,
on ne peut rienmalgré la toutgouissance que I'homme veut s'aceord alors qu'il est
(encore) possible d'inverser les déréglemelont il est cause a condition de bien cibler
Ceuxci.

Le probléeme toutefois ne s'arréte pdsassechemergénéralet au réchauffement. A cote
ceuxci - et plus spécifiquemenpeutétre en Europe- ce que I'on observprincipakment
c'estune instabilité croissantéu climatavec des fluctuations de plus en plus accusées
rapides aussi bierpour les températures (coups de frais en éte, redoux en bivemour les
précipitations liées pour leur partaux rivieres atmosphériquesées dans les Antilles
(faiblesse générale ponctuée de crues catastrophiguas) aussiaux grands systemes

En ligne : https://www.francetvinfo.frfmonde/environnement/cridenatique/criseclimatique2022 a-etela-
deuxiemeanneela-plus-chaudeen-europe_5594259.html

1 Le Petit Age Glaciaire a prfin entre 1856 et 1868

2 E. Le Roy Ladurig D. Rousseau, Fluctuation du climat de la France du Nord et du Centre, au temps du Petit
Age Glaciaire, p. 355.

42



dépressionnairescéaniques nés en Islanf(pii en transitant par le Golfe de Gascogne ont
fourni aprés 199@in nombre plus important dempétes en Méditerranéerd-occidentalg

Cette instabilitéa des causes plus lointaines et plus indiretiesncoreque la hausse des
températureqqui demeurgoursa phase récerteoncomitante du phénoméne
Pourexpliquerlinstabilité aux latitudes moyenneaudela del'affaiblissement dedifférents

flux d'ouest(jet-streamet westerlie} laissant le champ libre & des phénoménes méridiens
delade l'affaiblissementles grandes pompes biotiques des foréts boréales touchées par la
déforestation, opeu prendre en compten Europeencore une foid'urbanisation qui crée

des pics de peuplement dans un contexte général de surpopulatiss) bien qude
remplacement. grande échelle des feuillus par des résineux disfzaritiondes couverts
végetaux naturelgdétruits pour obtenir de astes surfaces nues livrées a l'agriculture
mécanisée a grande échglliea "chénaie mixte", autrement déslgrandes foréts de fdluis
abritant des arbred'espécegje formes et d'ages différentbune partet d'autre pares petits
espaces boisdbaies, bandes forestiéres, petits bois) dgars soussol vivantsoffraient en
effet localement- et plus globalementpar accumulation une inertie(fraicheur humidité
résistance au vensusceptible de limiter certaiphénomenes brutadgls que coups de vent,
variations de températuresu précipitations importante®t violentes. Au contrairela
multiplication dezones bétonnées et goudronnées, de surcroit tres peaphgdifie, a la fois
localement et globalementes mémes phénoménest ponctuelement, @rfois jusqu'a la
catastropheTout est connectét ce n'est pas pour rien que I'on a recauissmathématique

du chaos$pour tenter de résoudre les questions de climat.

La destructiondesforéts de feuillus et de ces petitspacepéri-agricoles(ainsi que ddeurs
soussol vivantg apar ailleursentrainéun recours généralisé aux engrais, aufigidss.. et a
l'arrosage intensif. Ella radicalemenimodifié les conditions locales selon unopessusjui

en s'additionmant a favorisé ouprovoge a son tourles sécheressest des hausses de
températures régionales, voire en fin de compte globaétemment amplifiées dans les
zonesa caractérerbair.

La crise climatique actuelle aurait donc finalement peu de liens avec le carbone et ses
corollaires.Dans certaines régiomtdés en Amazonie par exemple, la déforestation est jugée
primordiale et a clairement relégué le carbone au second plan

Et s'il reste clair que lI'augmentation des gaz a effet de serre contribue a la hausse récente des
températures depuis 1977, elle n'en est pas la cause prdbnigries dd'asseéchement global
gu'il ne faut pas oublier comme facteur d'élévation des temopésa(surtout estivales)

1 Sur cette hausse récente, veircorela courbe trés détaillée (année par année depuis 1940)odrapme
européen Copernicus publiée dans un article de franc&nf® climatique, les huit derniéres années ont été les

plus chaudes jamais enregistrées dans le md@1/2023 (Moyennes des températures annuelles mondiales

en surface). En ligne https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/cridematique/criseclimatique

2022 a-etela-deuxiemeanneela-plus-chaudeen-europe_5594259.html

Sa phase ancienr(@8701975) que l'on évoque ou sowmtend assez souvepbur donner de I'épaisseur au
famew "réchauffement climatique €st pour sa part assez peu conséquente, marquée par une grande instabilité,
et elle admet, comme on l'a vu, des causes naturelles qui s'inscrivent dans les suites du Petit Age Glaciaire. On
peut la chiffrer a 0,25/0,3°C en maryne environ, avec de fortes variations en plus comme en moins (notamment
des pics a +0,34/+0,35° dans leannées 1940950.

2 P. Ropert, Les anticyclones, des phénomenes climatiques de plus en plus affectés par I'étre dticlaide
RadioFrance, 5 mars 2023 (interview de C. Cassou, CNRS, GIEC).
https://www.radiofrance.fr/franceculture/tasticyclonesdesphenomeneslimatiquesde-plus-en-plus-affectes
parl-etrehumain6738553

La mathématique du chaos est celle qui traite notamnoecéEbre"effet papillon”.

3 Sur la hausse des tempéras induite par I'asséchement voir par exemfpl€oubet, Les rivieésvolantes, des

fleuves qui ne manquent pas d‘air, ds Le Temps (Suisse), 11 octobre 2019.

En ligne :https://lwww.letemps.ch/sciencesidresvolantesfleuvesnemanquendair

“En ce sens A. Nobre dans le documentaire de P. Cuissot, Le mystére des riviéres volantes d'’Amazonie, ARTE
France, ZEDGrifa Filmes (Brésil) avec NHK, 2021, 54 mn (ici vers4 mn)
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'augmentation des gaz a effet de seasle d'abordune conséquence de la surpopulation
C'est celleci qui a aggravé les variations naturelles des tempéraguigerenaient placdans

le cadre de I'évolution permanente du difmotamment ici les suites du Petit Age Glaciaire)
La hausse récente des températures démaerart977,le point de déséquilibre de la
population mondialelevrait se situeendessous des 4 milliarashumainsatteintsen 1975,
peutétre vers 3,5 millards - en 1968,c 6 €-dire justeau moment dypremier décollage,
assez léger, des gaz a effet de sé&oair bien percevoir le probleméfaut rapporterceci au
nombreactuel de 8 milliards d’humainsMais il ne faut pas oublier, surtout, que cest'pas

la population globale d'un pays qui doit étre prise en compte, laaiensité deson
peuplement. Et a ce tittgon nombrede paysen Europe dépasséla Chine- mais pas I'Inde
toutefois sauf pour les PayBas.

De la méme maniére que I'assaueat prime sur la hausse des températy@s; celle-ci le
facteur déterminant restioncbel et biera prolifération le pullulementde I'étre humain a la
surface du gloheMais quand on évoque I'humain, on en vient toujours a débattre de choix
sociétaux, avec tout leur arrigpéan culturel- et malheureusementeluici est en grande
partie mpactépar des religions plus que millénairelnt les dogmes ne répondent ptlus

tout aux réalités et aux problémestuels...

Dans ce contexten tout casles politiques zéro carboné&res onéreuses et parfois trés
polluantes ne servent et neseniront pas a grandhosé en dehorsde tenterd'assurer une
transition économique, finarggie et capitalistiqiie- censée une fois de plus produire de la
croissance. ll est d'ailleurs symptomatique que dans un contexte ou l'on parle de plus en plus
d'économie "durable", aucune mesure ne soit prise pour interdire et traquer I'obsolescence
programmeée, source ce gaspillages insees@e pollution aggravéemais aussi, encore un
fois, deconfortablegprofits immédiats.

A l'inverse on peut révet'une politique mondialde dénatalitéprogramméepermettanenfin
d'échapperux schémas classiques deisére, deguerres, de famine®t d'épidémies la
"politique du lemming'encouragée par l'arrieman idéologiquest cultureldes trois grandes
religions monothéistes.

A ceux gqui mettent en avant la Raison et la rigueur finaneigparlent du codt "social" d'une
telle mesure, on peutpondreque l'on demande a la Santé publiqeé aux caisses de

1 Source(courbe interactivannée par anné@plitologue.com, Evolution de la population mondigNU).

En ligne :https://www.politologue.com/populatiemondiale/

2 Chine : #8,5habitants/km, Inde 44,3habitants/kr, PaysBas 5.9,8 habitants/kr(en 2@1).

Source Atlasocio.com, Classement des Etats d'Asie par densité de population, 12.09.2022 (chiffres 2021).

En ligne : https://atlasocio.com/classements/demographie/densite/classetaspardensitepopulation
asie.pip

Pour les PayBas, voir plus hautClassemst des Etats d'Europe par densité de population.

3 Aujourd'hui plus que jamaishbommene doit se soucier des dieux. Il a mieux a faire & appréhender la nature
qgu'a se perdre a supputer ce gue plus souvent pour leur propre intéréd'autres bmmes ort imaginé que
d'improbables divinités souhaitaient ou édictaient.

“4 Elles limiteront toutefois a terme certaines formes de pollution, et c'est déjengia au profit d'autres tout
aussi dangereuses, comme les déchets nucléaires...

5 Sultan A.al-Jaber ministre de I'Industrie'’Abu Dhabi et PDGle la Abu Dhabi National Oil Companba fort

bien exprimé : L'action climatique est une immense opportunité économique d'investissement dans la
croissance durable cité par franceinfavec AFP Climat, la COP28 sera présidée par le PDG de la compagnie
pétroliere des Emirats arabes unis, ds franceinfo, 12.01.2023.

En ligne :https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/cridenatique/climatla-cop28serapresideepar
le-pdg-de-la-compagniepetrolieredesemiratsarabesunis_5598068.html

51l ne s'agirait pas d'endpherles gens d'avoir des enfants, il s'agirait simplement de cesser de les inciter a en
faire - au pire de les inciter @en fairequ'un
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retraite un équilibre budgétaire que I'on n'a jamais attendu de I'armemeans lequel on

investit massivement et a fonds perdigpuis sept décennies pour rester une "puissance”

Pour en venirenfin, concretementaux chiffres en France le montant des allocations
familiales (directement 12milliardsd 6 eur os en 2019) que | ' on pol
les enfants nés 48emaines apres la promulgation d'une loi de dénatalité, pourrait servir
progressivementau fur et & mesure que les enfants y donnant droit deviendraient aélultes,
couvrir en partie le colt du vieillissement de la population. Et on poursgaiyer, la encore
progressivement, une partie des d®penses en
miliardsd 6eur os en 2019, dont 74,5 milliards de
soutien du revenu) qui deviendraient en partieilesjtle plein emploi étant alors plus facile a
atteindre pour la partie de la population qui souhaite travailler.

Cettepolitique de dénatalitédécidée multilatéralement a I'échelle du moredefaisant taire

pour une fois les ambitions et les intératationaux’, dewait sans doutetre placéesous

I'égidede I'ONU Ce pourrdiétre I'occasiomienvenuale réformer lhstitutionen supprimant

(enfin) les droits deveto des membres permanents du Conseil de Sécuetén rajoutant

aussile respect itangibleet incontournablelu deuxeme alinéale larticle 1de laChartedes
NationsUnies’, avec toutes les implications de ce gednsle casdu PaysBasqueet dela
Catalognepour IEspagne de I'Ecosseet du Pays de Gallgsour la GrandeBretagne et
potentiellementdu Pays Basque,de la Corse et de certairs territoires d'Outrener pour la

France- mais aussdansle casdu Tibet etde Taiwan pour la Chine, ou encate I[Ukraine

vis-&vis de laRussie et, par un curieux efragiqle jeu de... poupées russes, Donbass et de

la Crimég' vis-arvis de IUkraine En fait I'exemple de I'Allemagnesi I'on excepte la Baviére

1 Méme si la France reste l@isieme vendeur d'armes dans le mgnadalance en effet est loin de s'équilibrer
pour I'Etat Quant aux emplois régulierement mis en avant, il suffit de mettre en rapport les dépenses et le
nombre d'emplois pour voir que ces derniers colidamaimenttrés cher...

Surles ventes d'armesoir par exemplesn dernier lieuJ-M. Bezat,Ve nt e s , la &rancercerdgirme son
troisieme rang mondial, ds Le Monde§ mars 2023.

En ligne : https://www.lemonde.fr/feconomie/article/2023/03/13/vertt@smesla-franceconfirmeson
troisiemerangmondial_6165313_3234.htm|

2 Ceci d'ailleurs en dit long sur les mentalités (et I'honnéteté, au moins intellectuelle) des démideuton
considéregue I'arme atomique ne peut pas étre utilisée sans représailles et destfanti@planétaire, ou que

les missiles les plus sophistiqués (et les plus chers) ne dépassent pratiquement pas en efficacité des drones valant
cent fois moins

Au-delg exceptéa quelques intéréts financiers bien compris, a quoi sert de pouvoir protéger militairement une
population pléthorique en train de crever de misére et de maladéat I8' modelede I'Union Soviétique de
Staline - et cela reste celude bien d'autres diateurs... Este celui que I'on souhaite Déja la démocratie
sembleétrede plus en plusotage de l'argentndispensable a toute électjadu fait de I'incontournable "show"
électoral réclamé par les médias de la sujétion de nombre de caba ces intéréts financiers) aussi bien que

par un public plus enclin a s'intéresser au spectacle offert qu'aux idéettre parce qu'il a vu trahét flétrir

tant et tant de celled... Réduiteen tout cas une simple consultation électorale destinéerdérer Iégitimité et

pleins pouvoirsla démocratieessemble de plus en plus a la fagcattcente d'une ploutocratie a l'autoritarisme
croissant, n'hésitantp a user de violence si elle se sent menacée.

3 Article 1 : Les buts des Nations Unies sont les suivants

1 - Maintenir la paix et la sécurité internationaleg

2 - Développer entre les nations des relations amicales fondées sur le respect du principe de I'égalité de droits des
peupleset de leurdroit a disposer d'eurmémeset prendre toutes autres mesures propres a consolider la paix du
monde

4 0On avoulu oublier un peu vite glen mars 2014a Crimée jouissait depuis 1998 d'un statut de république
autonome(Constitution officiellement ratifiéepar les parlements russe et ukrainien les 21 octobre et 23
décembre 1998)et que lerésultat duéférendum d'adhésion a la Russieanimementontesté par@®ccident, a

été confirmé par un sondagsalisé par l'institut américai@allup, un mois aprés

Source : Wikipédia, Crimée, en lignattps:/fr.wikipedia.org/wiki/Crim%C3%A9e#Histoire

Sondage Gallup http://ww.bbg.gov/wpcontent/media/2014/06/Ukrairgide-deck.pdf
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toujours a patt- montre bien que la structure fédérale, si étrangére au pouvoir francais, est en
Europe la plus adaptée au respect des cultures, des mentalités et des particularités régionales
tant qu'elle reste démocratique et ne sert pas de facade a une dictatune en Russie par
exemple L'adoption généralisée de cette struct@éeérale, en réduisant les pouvoirs
nationaux au profit des pouvoirs régionaupourrait étre un moyen déaliser(enfin) une

Europe démocratjue plus directement représentative despirations de toutes ses
populationsau lieu d'étre une structure normatitechnaratique etjuastopaquepour elles

Pour que I'Europe avancé,semble bien en tout cas quaut en finr une bonne foimvec

I'idée "d'intégrité territorialé’ d'un pays,source de tant de conflits, de crimes et de morts
depuis plus d'un siéglpour le seul profit de quelquéegérétsfinanciers et delirigeants qui
refusent de voir rogner leur territoire et leur sasat pouvoir Et il faut en finir,
corollairementavecle nationalismeaveude® etle mythe des "grandes nations". Comme on

I'a dit trés tot au Boutan, une nation n'est grande que par le bonheur de ses habithetite

ne devrait exister que par la volontéogenxci de vivre ensemble

Une politique de dénatalité programmeée permettrait en outre, naturelletsams heurtsle

venir a bout du probleme (bientdt centenaire en France) d'une urbanisation toujours croissante
mais mal concue quand elle a fait I'objet d'une réflen au-dela de son aspect financieet
pardessus toutnal comprise au regard des problemes climatiques qu'elle peut engendrer.
Créerendehors des c¢1 ur s (ethusquée dansicegougesd tedegassiblgi | | e s
des espaces urbains d'une rallevespecdimposant la présence obligatoirespaces verts
arborésautour des immeubles quelle que soit leur fagkrmettrait de résoudtes problemes

de bouclier thermiqueEt tant pis pour lasottefierté souventaffichée devant la réalisation de
guartiersurbainsqui, malgré quelques espacpalicieusementverts mis envaleur sur les
plansmaisencore trésnsuffisants glorifient au nom de la modernité béton le goudroret..

le bouclier thermique qu'ils engdrent Si I'on adjoignait a deindispensabledétricotage
I'obligation pour lesvilles de développerdes lieux de rencontres sur le modéle des cafés
villageois de nos campagnes) pourraitmémepeutétrecréerde surcroiles liens sociétaux

qui font aujourd'hui cruellement défaaitun si grand nombréde quartiers Celapermettait

enfin aux individus d'exister dangn cadre humain réelet pas seulement sur des "réseaux
sociaux" qui encouragent et développent des peatitésn fantasmées, complétement

1 Au moins apuis leBayerische VolksparteParti populaire bavarospposé aux nazismais aussi Hauptstadt
der Beweguncélébrée par ceugi... Aujourd’hui encorele parti démocra¢ chrétiene de Baviere, le CSU
(Christlich-Soziale Union in Bayejnquoigue numériquement moins important en termes d'élus,sbenént
quasimenten otage le CDWChristlich Demokratische Union Deutschlandsarti d'A. Merkel) bien plus
puissant etaussibeaucougmoins a droite mais qui ne peytrétendregouverner sanke soutiendudit CSU.

2 A la condition toutefois d'avoir des régions relevant d'une réalité culturelle et non d'un découpage
technocratiqueadministratifet politiciensans aucumbaseréele - comme cela a été le cas en Franc@ht
2016avecune carteaberrant qui associemotammentes DeuxSévres et les Pyréné@dlantiques,les Hautes
Pyrénées et le Garlly Puyde-Ddme et la HautS&avoie...

3 Le nationalisme, quoiqu'on en dise, compadeeplus souvenune forte part de sentimentxénophole et
suprémaciste en ce sens gpldceune partiegtrésnettement circonscrite de I'humanitéa@essus déhumanité
tout entiéreTres rares sont les nationalistes qui considerent seuléewentayscomme une partie de I'humanité
dotée de particularités culturelles qui en font l'intés@hs pour autant le placerdessus des autres.

“4Le roi du Bhoutan a énoncé en 1972 la notion de Bonheur National Brugufyirendre en compte bonheur

et le bienrétre de la population duags. Cette notion, qui vise & concurrendeectementcelle de Produit
National Brut (meswmtsurtout le niveau de richesse atteint par quelquss a été inscrite dans la constitution
de cepetitpays en juillet 2008.

5 Afin de leur éviter de tomber da l'orbite de réseaunalfaisantsil faudrait toutefois assortir I'aide financiexe
ces établissementbun engagement responsabbous la forme par exemple d'un partenariat avec une police de
proximité bien comprise, aux pouvoirs relevant plus duenétéducateur que de celui de policier, aux devoirs
de vigilance et d'information clairement définis, pleinemehtlourdementresponsable de ses éventuelles
carences ou compromissionast qui seraitmise en mesuré'alerter une justice spécialisée ptutfue d'agir
directement
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fictionnelles et parfois extrémement dangereysmag ces individuzomne pour les autres
Dans les campagnesifin, il faudrait (a I'inverse des politiques locales actuelles) interdire de
construire sur des parcelles inéries a 1000 fmet encarager sinorimpoer la création de
jardinset de parcsrborés ouresarborés.La dénatalité permettrait assez facilemenites

ces transformation$/ais cela demanderait du temps

En premier lieu, et\aant tout il faudrait donc associerces politiques de dénatalité et de
désurbanisatioa une politiquevigoureuseet strictede I'exploitation des couverts végétaux
Fondée sur un systéme de subventions distribuées a une agriculture et une sylviculture
respetueus a la foisde la richesse environnementale etldur impactclimatiqué, cette
politique seulesemble en effetcapadle d'apporter des solutions intermédiaingsis rapides

gue ladénatalitéet la désurbanisatioprogrammeés Il esten effetvraisemblableau vu des
expériences de remédiation rapportées plus gaetle pourraiten une ou deux décennies
stopperl'asséchemenbu tout au moinde ralentir conséquemmentle ramener en fait a sa
dimension de phénomeéne naturdla encore c'est un projet qui devrait étre inscrit dans la
Constitution des pays (et en plus des régisngon se placaitians le cadre d'une structure
fédérale).

A I'échellede notrerégion, on pourraipar exemplesnvisager une forestation partietle la

Crau en feuillus peu regardants a la sécheresse et a la pollution (tels le robinier faux acacia et
le micocoulier qui ornait rues et places avec le tilleul avant 'arrivée du platane) voire en
cedres de I'Atlas (un des rares résineux favorisant iditgndans le Midiet supportant tres

bien les sousols caillouteux et la sécheresseflle pourrait apporter une remédiation
partielle aux espaces urbains et industriels voisins. En contexte de pénurie d'eaud venir,
pourrait envisagede récupérepour les arroser I'eau du canal EBE laDurance au niveau

de la centrale de Saithamas : cela éviterait que se perde inutilement dans I'étang de Berre
jusqu'a 12 milliard de metres cubes d'eau doym& an comme c'est le cas depuis une
soixantaine dinnéeqdétruisant au passagee qui était le plus grand étasgléd'Europé®.

C'est ici le voluma'un plein lac de Sernoncon oude 15 millions de piscines(de 80 nt) -

qui est soustraita chague annéaux nappes phréatiques de la régiogt I'on peut se
demander si la production d'électricité de la centrale de-Saminas justifie ce gaspillage.

1 Dépassant de loila durée dine Iégislature ou d'un gouvernement, ces mesures (dénatalité, désurbanisation)
devraient peuétreétre inscrites dans la Constitutidas pays (et des régions dans un cadre fédéral)

2 La premieredevant fourniun maillage serré de couverts végétaux natuneigs ou banddoisés, ainsi que
promouvoir I'agroforesterida seconde des reboisements en feuillus chaque fois que cela est passiblées
arbres d'espéces et d'ages différents pésister aux tempétes, et en laissant une partie des arbres morts sur
place pour augmenter le nombre des mimrmganismes

3 Dans le petit Luberon il a par endroit poussé directement dans le lapiaz aprés que les premiéres graines
ramenées de |'Atlas ont épdantéesdans les rares pelouses sommitates, 1861 par l'ingénieur forestier F.
Tichadou.

4 Sur ces données voir European Water Movement, Barrages et hydroélectricité de la Durance.

En ligne :http://feuropeanwater.org/fr/ressources/rappetublicaions/740barrageset-hydroelectricitede-la-
durance

5> Pour mémoireen 2022la France comptait 3,2 millions de piscines privée§5 million de piscines enterrées

et 1,64 million de piscines hes®l souvent moins grandegle l'on parit alorsd'interdre - vu le gaspillage
réalisé par ailleurgourfaire semblant @ vouloirsauvegardeles nappes phréatiqu@s

Sur ce nombre void.C. avec AFPCing chiffres sur le grand boom des piscines privées en France, ds L'Express,
23/08/2022En ligne : https://www.lexpress.fr/societe/cinhiffres-surle-grandboomdespiscinespriveesen
france_2178958.html

6 A la différence desieux canaux d'irrigatn de la moyenne vallée de la Durance, développés a partir du XVie
siécle,dont les bergeétaient en terre efui nourrissaient les nappes superficielles (jusqu'a ce qu'on en bétonn
certains tronconpar un absurde souci d'efficagiié grand canatle la Durance bétonnéou goudronnéjaisse
échapper trés peu d'eau.
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Plus localement, ahs la vallée de la Duranagen pourrait égalemer@nvisager deécupérer

les iscles communaux abandonnpsur y créer des boide feuillusdiversifiés en especes
comme en taillesfacilement irrigablesdu fait du réseau de canaux qui remontent pour
certainsau XVle siécle comme a la ferme du Papier a Cadénkgisser des canaux
d'irrigation en terre au lieu de les bétonner isekgalement tres profitable a I'équilibre
environnemental et climatiqué déperdition des berges étant compensée par le rendu de la
végetatiomourrie par les nappes phréatiques superficielles

On le voit, des solutions existent, a court terme aveceegdiations exposées plus haut
comme a plus long terme avec la dénatadtda désurbanisatioprogammées. Mais il
devient wurgent d-etalvaatdoutdeldntifier elairement lesupvoblé@mes et
de les sérier non en fonction de leur pige économique (et financiere) mais de leur réalité
environnementalet climatique Tant que I'on continuera & mettre en avant le réchauffement
sans aller jusqu'au bout de la recherche de ses causes, tant que l'on refusera de placer
l'assechement du climavant ce réchauffement, tant que I'on refusera surtout (pour satisfaire
a des dogmes économiquetsinanciers,culturelsou religieuX de s'attaquer aux problemes

de fondque sont la surpopulation et l'urbanisation a outramoecontinuera comme les
pauvres lemmings a courir verselguasiextinction- cele-ci découant pour 'humaimon de
prédation maisl'épidémies, de famines et de guetres

9.3.2. Tentative de climato-c hr onol ogi e de | a Méd
| ''Adge du br ondansletemgs®@ t emps

Surpopulation et urbanisation galopantes ne menagagetetspas les populations de I'age du
bronze surtout en Provenc®our autant, méme si son évolution n‘avait alors rien a voir avec
I'activité humainegle climat y a joué un role capital.

Les recherches menées ces dernieres décengietentcomme on I'a vwne complexité
toujours plus grandées mécanismes du climaes interactions et des int@actions toujours
plus largesDéfinir un schéma directeur pour une période pmasgartir @ quelgues données
collectéesparait donc de plus en plasdu sinon franchement irréalisalsleMais on peut
identifier des tendances et les rapporter a un type de climat (ou de météorologie).

Pour I'age du bronzeur la base d'une méconnaissance deillatsan nordatlantique et de
publications anciennes souffrant du méme probférjlavais imaginé en 1994 que l'on
pouvait rattacher le Bronze ancien et le début du Bronze final a des périodes de trés faible
circulation d'ouest. Les circulations méridies auraient alors joué un role prépondérant. Des
orages littéralement cataclysmiques auraient ravagé notre arc cOtier et sonpawysere

1 Bien qu'il vienne du mot occitan féminiscla, variante du latinsola, peutétre parce qu'il s'agissait au début
d"lots parsemant le cours des rivieres le mot iscle est généralemeayémrplmasculin en francais.

2 P-A. Février (dir.), Inventaire Général des Monuments et des richesses artistiques de la France,-Provence
Alpes-Cote d'Azur, Vaucluse, Le pays d'Aigues, Paris, 1981, Imprimerie Nationale, pp5453

3 On peut toutefois assimilarne épidémiea une forme de prédatidmirale ou bactérienneQuant a la guerre

on peut laconsidérer comme un@édation de l'espéce sur efféme.

4 M. Magny, Atlantique et subboréaHumidité et sécheres®eads Revue archéajimue de I'Est, XXX1-2,

janvierjuin 1979, pp. 575 (spécialement pp. &5 et fig.3 et4 p. 63).- M. Magny et POlive, Origine

climatique des variations du niveau du lac Léman au cours de I'Holocene, ds Archives suisses d'anthropologie
générale, 451981, 2, pp. 15969 et spécialement pp. :867.

Tandis que le seconde illugitrla puissance @sphénomeéeng(Lémanparfoisprivé d'exutoire)a premierede ces
étudesen particulier, nd suggéré'extrapoer a l'arc cotier méditerranéen newdcidenal la faiblesse de la
circulation zonaldllustrée parcertains schémgg. 63)- avec pour conséquendes courants méridiemies forts

et uneactivité oragause potentiellement trés violentur celuici et dans son arriéfgays

Quoiquelimportance de la NAO ne flt pasnnie a I'époque, les schémas de circulation de M. Magré3j
associent déja certaines périodes a des trajets de systémes dépressionnaires évoquant les phasesamijoritaire
positives ou négatives de cetle
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détruisant cheptels et récoltes, provoquant I'effondrement des cabanes en matériaux légers
qguand elles n'étaient pagnplement emportées. La population aurait plongé vertigineusement

et le recours au refuges naturels, grottes et chaos rocheux se serait imposé naturellement aux
survivants. Je pensais en outre qu'en recourant aux datations radiocarbone calibrées on
pouvat corréler les évenements climatiques survenus en Méditerranée occidentale avec des
épisodes connus de I'histoire du Pro€ireent.

Les travaux récentsnt remis bien des choses en questam ont précisé dautresiaisils

n'‘ont pas invalidéoutesces hypothéses.

Certains d'entre eurnt mis en évidenceirhportantesujétion du climat méditerranéen a
I'oscillation nordatlantique(NAO), notammenten souligrant I'impact decelle-ci et des flux
d'ouest(vehiculantles grands dépressions océaniqueses en Islandg@our la plupatdont

elle commande les cheminemejisqu'au MoyerOrient. Seule I'Egypte, plus méridionale,

et plus africaine que méditerranéenne du fait de sa dépendance au Nil, semble devoir étre
considérée raiment a part.

Par ailleurs, d'autrestudesont clairement défini des corrélations trés étroites entre climat et
histoire des civilisations prockmientales.

Enfin, en Méditerranée occidentale, on a pu mettre en évidence le rble des flux méridiens et
des heurts parfois extrémement brutaux entre masses d'air tropical et d'air polaire. Mais tous
ces mécanismes demandent a étr@euexplicités dans le cadre nouvellement défini. Et il en

va de méme de leurs répercussions possibles sur les populatitoiggporiquesll faut donc

revisiter le sujet : les périodisations et les schématisations du climat que j'avais proposées en
1994, puis reprises en 2004 et mises en ligne en 2008 sans grande modification, paraissent a
présent simplistes aerronées.

Tout d'abord il est apparu depuis qu'il estiventassez difficile, et parfois impossible, de

faire coinciderexactementes séquences culturelles avec les séquences climatiques. Comme
on l'a vu avec l'exemple du Chalcolithique ancien (223380), les premiéres peuvent en

effet relever d'influences assez lointaines, provenant de régions ne ressentant pas les
variations du climat de la méme maniére que celle que l'on étdiglein milieu de ce
Chalcolithique ancien, I'évenement climatique dit 4.200 BP (2.250 BCG) globalement
marqué par une sécheressa été sensible en Egypfdans I'Ancien Empire dont il a
probablement sonné le gjasinsi qu'en Mésopotamigour I'empire d'Akkajt. On sait qu'il

a affect la péninsule ibérique, notanent en imposant un systéme de collecte souterraine de
I'ealf. Maisil estpasg relativement inapercu en Provencs ce n'est par un renouvellement

1 Voir notamment H. M. Cullen, P. B. de Menocal, North Atlantic Influence on Tigtiphrates Streamflow, ds
International Journal of Climatology, 20, 2000, pp. 883, spécialement p. 861.

En ligne : https://wwwdeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/Cullen.deMenocal.2000.pdf

2 parexempleB.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek
Dark Ages, ds Journal of Archaeological Science, 39, 6, 201286{2:1870.

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_Influence_of Climatic_Change_on_the Late Bronze Age_ Collapse_a
nd_the Greek Dark_Ages

3J. Méhu, Pour une approche climatique de I'age du bronze, ds Etudes vauclusiennegjijai@g#,pp. 19

22,

4J-D. Stanley, M. D. Krom, R. A. Cliff, J. C. Woodward, Short contributidiie flow failure at the end of the

Old Kingdom, EgyptStrontium isotopic and petrologic evidence, ds Geoarchaelogy, 18, 3, Mars 2003,-pp. 395
402.

En ligne : https://onlindbrary.wiley.com/doi/10.1002/gea.10065

5 P. B. de Menocal, Cultural Responses to Climate Change During the Late Holocene, ds Science, 292, 5517, 27
avril 2001, pp. 66673 ici p. 669

En ligne : http://www.ldeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/det&b2001.pdf

6 M. Mejias Morenol.. Benitez de Lugo Enricll,. Pozo Tejado).del y Moraleda Sierra, Los primeros
aprovechamientos de aguas subterraneaskenignsula Ibérigd.as motillas de Daimiel en la Edad del Bronce

de La ManchadsBoletin Geologico y Minero125, 4, 2014 pp. 455474
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de population en provenance justement de la péninsule ibggujuentraire un phénomene
d'acculturaibn ou de déculturation

La difficulté a faire coincider les séquences culturelles avec les séquences climagiques
signifie donc pasnécessairemerue le climat n'a pas eu d'impact sur les populations. C'est
parfois le dépeuplement d'une région qui a permis a des influences lointaines (provenant de
zones ressentant differemment les fluctuations climatiques) de se faire jour plus nettement et
d'affirmer une nouvelle séquence culturelle.

Mais il faut bien distinguer ici conditions de vie et culture matérielle. La culture matérielle a
longtemps permis d'appréhender la préhistoire, avant que se développent les méthodes de
fouille modernes, C'est pour ga'on l'associe encore souvent, plus ou moins consciemment,
aux conditions ou au mode de vie. De fait elle révele un certain niveau d'évolution teehnique
mais a ce niveau de technicité, surtout s'il est assez rudimentaire comme c'est le cas ici,
peuventcorrespondre bien des manieres différentes de vivre. Or ce sont les conditems et
modesde viequi nousintéressenprincipalementci.

Au-dela duniveaude technicité, la culture matérielle peut encore nous révéler des contacts,
des influences, voire des courants migratoires. Lorsqu'ils sont suffisamment importants ils
peuvent modifier la facon de vivre. Mais ce n'est pasregke absolueOn peut observeun
chamboulement dans la culture matérielle sans que les conditions ou le mode de vie changent.
Pendant I'dge du bronzgui nous occupe iciconditions et mode de vie semblexihsi tres

stables. lls sont relativement précaires, misérables, et ceciemdpment des séquences
culturelles que I'on a pu définimu demeurant parfois assez arbitrairement.

Il faut aussi prendre en compte gee séquences climatiques que I'on a pu définir se sont
multipliées, au fur et a mesure de la progression des travaams pour autant, d'ailleurs,
pouvoir toujours s'aligner entre elles. A l'intérieur d'un cadre commpanexemple les
chronologies sont en effet sensiblement différentes, entre le Nord des Alpes et la Boscane
Selon la perspective adoptée, les dosrm@eonologiques fournies peuvent étre ainsi parfois
légérement divergentes pour le Nord des Alpes d'une étude &l'autre

J'ai tenté de donner ici a I'oscillation naitantique (NAO) toute I'importance qu'elle semble
mériter. Les autres grands factedtsclimat (et notamment les rivieres atmosphériques et les
tempétes du Golfe du Lion issues du Golfe de Gascogne) seront intégrés un peu plus bas.
Enfin, par souci de simplification, et parce qu'on est la plus proche de l'arc cotier
méditerranéen nordcddental qui nous intéresse ici, j'ai choisi de limiter les sources aux
données abondantes recueillies en Italie du Nord et en Tésragtargissant la question aux

En ligne :http://www.igme.es/boletin/2014/125_4/5 %20Articulo%203.pdf

1 0. Lemercier, Le Campaniforme danslesudt de | a France. De | 6 Arch®ol ogi e
mill ®naire avant notre ~re, R®sum® de -llhVasag20Q2ar | daut
pp. 223227, ici pp. 6 [8§ 28] et 7 [§ 2%e la version en ligne : http://pm.revues.org/279

J. Cauliez, Restitution des aires culturelles au Néolithique final dans Jessul® la France, dynamiques de
formation et doé®volution des styles c¢c®ramiques, p. 17
2 M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des

Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,

Paris, Errance, 2008, pp. 1876.

E. Gauthier, H. Richard, M. Magny, O. Peyron, F. Arnaud, J. Jacob, A. Marguet, Y. Billaud, Le lac du Bourget

(Savoie, France) a I'Age du Bronze : végétation, impacts anthropiques et climat, ds D. Garcia et H. Richard

(dir.), Le peuplement de I'arc alpin, Astdu 131e congrés national des sociétés historiques et scientifiques,

Grenoble, 2006, Editions du CTHS, Paris, 2008, pp-121.

En ligne : https://hal.archivesuvertes.fr/haD0333253/document

3 M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoies dociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des

Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,

Paris, Errance, 2008, pp. 18Y6.

M Magny, J:-L. de Beaulieu, B. Dresché&chneider, B. Vanare, A. V. WalterSimonnet, L. Millet, G. Bossuet,

O. Peyron, Climatic oscillations in Central Italy during the Late Gladilocene transition : the record from

Lake Accesa, ds Journal of Quaternary Science, 21, 4, 2006, pp2611
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Pyrénées d'abord, a la Méditerranée orientale ensuite, lorsque cela s'avere possible et
significatif. Une fois de plus, on va donc devoir faire quelques détours...

Pour faire le lien avec le chapitre précédent, cette "clholatonologie” ou chronologie
climatique commence au Chalcolithique (tel qu'il a été défini chronologiquement dans ces
pages, c'est a dire en incluant le barbelé généralement rattaché a I'age du bronze).

0 Entre 2.350 et 1.850 BC, ce Chalcolithique
les lacs sufalpins etle lac de I'Accesa (situé en arriere de Follonica, en Toscdhe)git

donc d'une période humide pour I'Europe moyenne et méridionale. Elle est en outre trés
fraiche. On peut la rattacher a un changement climatique rapiBamd Climate Changes
(abgé en RCC) Comme on l'a vu plus haut, cehlii reléverait d'une circulation
atmosphérique ou l'indice NAO est négatif. Dans les Préalpes du Sud, comme on |'a déja vu
dans le chapitre précédent, elle a été liée a une augmentation de l'activité éragedans

son intensité que dans sa fréquencet surtout peuétre dans sa fréquence... Il semble
toutefois possible que cette péjoration des conditions s'y soit fait jour un peu plus
précocement, vers 2.550, et qu'elle se place entre 2.3585& BC. Dans les Pyrénées, cette
séquence se définit encore par une poussée du hétre qui parait y accompagner un
fléchissement des températutelais elle prendrait place cette fois plus tardivement, entre
2.100 et 1.700 BC, ce qui recouvrirait une b®mmoitié du Bronze ancien. Rien n'est
vraiment simple... La courbe du radiocarbone (qui a des pics lors des périodes glaciaires)
révéle en tout cas qu'il ne s'agissait pas de grands froids. Ce froid relatif est toutefois général
en Europe moyenne et méddale. On en retrouve les traces, accompagnées de
précipitations, jusque dans les Alpes autrichiennes. En Campanie, a la fin du Bronze ancien
(entre 1.786 et 1.686 BC-lims), il semble que le hétre occupait encore une place plus
importante que de nos j&, sans doute héritée de cette séquence fraiche. Au demeurant
fraicheur et précipitations ne constituaient pas une géne pour les homipstaune période

de forte occupation de la montagne, dans les Alpes comme dans les Pyrénées ou I'on cultivait
les céréales assez haut {dela de 1500 m). En fait on ne peut exclure que ce sont ces
conditions climatiques ellemémes, en provoquant une baisse des rendements, qui ont poussé

l es hommes ° chercher ) occuper dawudhaitt age |

En ligne (payant: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/jgs.999#accessDenialLayout

- C. Giraudi, Le oscillazioni di livello del Lago di Mezzano (ValentindT) : variazioni climatiche e interventi
antropici, ds Il Quaternaridtélian Journal of Quaternary i8aces),17, 2/1, 2004, pp. 22230.

En ligne : http://www.aiqua.it/index.php/theurnal/il-quaternarie19882011/volumel7-2-1/354le-
oscillaziontdi-livello-dellago-di-mezzanevalentanevt-variazioniclimatichee-interventiantropici/file

1 M. Magny, Q Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,
Paris, Errance, 2008, pp. 163 et 167.

2 |ci entre2.250 et 1.850 selon B. Wening&éponse culturelle aux changements climatiques rapides de
I'Holocene en Méditerranée orientale, d&.JBerger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012,
pp. 17184, ici p. 173.

3 C. Miramont, T. Rosique, Gsivan, JL. Edouard, F. Magnin, B. Talon, Le cycle de sédimentation
"postglaciaire principal” des bassins marneux subalpins : état des lieux ds Géosystémes montagnards et
méditerranéens. Un mélange offert a Maurice Jorda, Méditerranée-202004, pp71-84, spécialement pp.

74 et 79.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/medit_002206 2004 _num_102_1 3342

4D. Galop, L. Carozza, F. Marembert, Ma@d aude Bal, Activit®s agropastoral
Bronze dans | es gBegtiorRanaduengere des dodn®ds anvirorthementades et archéologiques,
ds Eclipse 2 (emprises et déprises agricoles, expansion et régression des sociétés entre 3500 et 2500 BP),
Besangon, CTHS, 2004, pp.2Q19, ici p. 111.

En ligne : https://halshs.arst@souvertes.fr/halsh90345287/document

5C. Albore Livadie, Sites et campagnes de I'age du bronze sous les cendres du Vésuve, ds J. Guilaine (dir.),
Villes, villages campagnes de I'dge du bronze, Séminaire du Collége de France, Pars, Errance, 2d08, pp. 1
141, ici p. 135 (bronologie n. 6 p. 139).
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Pl. 46 : CIRCULATION ATMOSPHERIQUE ET
CLIMAT : L'OSCILLATION NORD-ATLANTIQUE

L’'oscillation nord-atlantique (abrégée en NAO en anglais) traduit la différence de pression entre les Agores et
I'lslande. Selon sa puissance, les entrées océaniques, I'humidité et la sécheresse se répartissent différemment au-
dessus de I'Europe et de la Méditerranée. Vers l'est, elle influence jusqu’au débit du Tigre et de I'Euphrate. On l'ex-
prime en calculant l'indice de sa force sur un an. Celui-ci peut étre positif ou négatif. Sur les 150 derniéres années, on
peut distinguer des cycles de 20 a 40 ans pendant lesquels prédomine I'un ou I'autre de ces contextes. Mais cela n'a
pas toujours été le cas. Par ailleurs le trajet et la puissance du flux d'ouest ont également varié, notamment avec la
température globale de |a planéte (beaucoup plus élevée pendant certaines séquences du Néolithique par exemple).
Les cartes ci-dessous sont extrapolées de celles publiées par M. Visbeck de I'Université de Columbia aux USA. Elles
montrent la distribution des entrées océaniques et des grandes zones de sécheresse et d’humidité aux conditions qui
prévalent actuellement, et qui devaient étre peu différentes pendant les &ges des métaux.

S

De hautes pressions a l'est des
Agores (en direction des Cana-
ries) et de basses pressions au
sud-est du Greenland induisent
un indice négatif de la NAO, plus
ou moins fort selon les diffé-
rences de pression.

Dans ce contexte, [I'Europe
moyenne et la Méditerranée
orientale bénéficient de flux
d'ouest vigoureux, spécialement
en automne et en hiver, qui pro-
curent des précipitations relative-
ment abondantes et réguliéres.
Pendant la seconde partie de
notre Bronze moyen (1450-
1250), ces conditions ont proba-
blement favorisé le développe-
ment du monde mycénien et
celui de 'empire hittite.

Indice NAO négatif

Zone séche - Zone humide :::::::: Zone de fluctuation des entrées océaniques humides
(en phase d’indice positif)

Flux d'ouest (plus ou moins nourri) @ Médicanes <(——= Retours d'est

De hautes pressions sur les
- = Agores et de basses pressions
sur I'est du Groenland et I'lslande
induisent un indice positif de la
NAO, plus ou moins fort |a aussi
selon les différences de pression.
Dans ce contexte, le Nord de
I'Europe est trés arrosé, 'Europe
moyenne et la Méditerranée sont
au régime sec et parfois trés sec.
Entre 1250 et 850 avant notre
ere, c'est certainement une forte
predominance de cette configu-
ration qui a provoqué en Gréce
et en Anatolie la crise extréme-
ment grave qui a plongé la pre-
miére dans les Dark Ages, les
ages sombres qui séparent la
période mycénienne de I'époque
grecque archaique.

En Méditerranée nord-occidentale, orages et tempétes sont a craindre davantage que la sécheresse. |l peut s’agir
d'orages locaux de type méditerranéen (pouvant s’étendre quand méme a tout un bassin) ou encore de médicanes
qui balaient parfois toute une céte et son arriere-pays. Les deux ne sont exclusifs I'un de I'autre, et sont susceptibles
de se manifester dans un contexte d'indice de la NAO majoritairement négatif (si les températures globales ne sont
pas trop basses) tout aussi bien que positif (si elles ne sont pas trop élevées). M




releverque si elles étaient assez sensibles pour imposer ce choix, elles n'étaient pas assez
violentes pour s'y opposer.

Dans le sugbst de la Méditerranée orientale et au Me@aient, on note une augmentation

de l'irrégularité et de la violence des précipitas dans la deuxieme moitié du Ille millénaire
(2.5002.000) ponctuée de phases d'aridité centrées sur 2.250, 2.100 ét ErDB&tréme

Orient en Chine,on a pu dater de 1.920 BC I'épisode pluvienajeur a l'origine de la
dynastie Xia, qui a été dét (vers 14586 BC) par les chroniques de Sima QtarPlus
récemment, c'est aooup de froid qui accompagne cette séquegae l'on a associé
I'expansiorte certaines variétés die en Asi€e.

En Egypte, comme en Afrique de I'Est, le climat a égalerokangé ver2.350 BC. La
sécheresse et bientét l'aridité se sont également installées. Une véritable crise sahélienne s'est
dessinée vers 2.200 avariCl, mettant en péril une grande partie de la population et sonnant

le glas de I'Ancien Empire vers 31

0O Entre 1.850/1.700 et 1.450, pendant-citout n
si I'on doit retenir la date de 1.700) et la premiere partie du Bronze moyen, on assiste, en
Toscane toujours, a une baisse du niveau des lacs. Il polag#iid d'une période ou l'indice

NAO était souvent a caractere majoritairement positif. Dans les Pyrénées, on note alors (entre
1.800/1.750 et 1.500/1.400), avec certains décalages dus aux différences entre les vallées,
I'extinction des activités agriced au profit du pastoralistheAu nord des Alpes cette phase

serait sensible un peu plus précocement puisqu'elle débuterait entre 2.030 et 2.000 BC et
prendrait fin vers 1.550/1.520.

Dans le norekst de la Méditerranée orientale, on peut imaginer queé&eas nécessairement
catastrophique, la sécheresse a di régner. Mais aessutk la Méditerranée orientake,
contrario, un regain des précipitations se fait jour entre 1.900 et 1.600@Ca pu définir en

effet que pour les précipitations le pourtawrdest de la Méditerranée évolue souvent a
I'inverse de sa partie sua$t, déconnectée de l'oscillation natthntique erdessous d'une

zone fluctuant selon la température générale de la planete entre laSyaatémassif de

1C. Ku z ylLe ke flulclimat dans les changements culturels, du Ve au ler millénaire avant notre ére, en
Méditerranée orientale, dsB. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, {35638

p. 245.

2D. Normile, Massive flood may havediéo China's earliest empire, ds Science, 4 aolt 2016.

En ligne : https://www.sciencemag.org/news/2016/08/madkiee-may-haveled-chinasearliestempire

M. Greshko, Geologic Evidence May Support Chinese Flood Legend, ds National Geographic, 4 aolt 2016.
En ligne : https://www.nationalgeographic.com/news/2016/08/epétlaw-river-greatflood-xia-dynastyyu/
Compterendu en francais voir B. Arnaud, Chine, quand la géologie confirme un mythe d'origine, ds Sciences et
Avenir (en ligne), 11.08.2016 : https://www.sciencesetavenir.fr/arplassn/chinequandla-geologieconfirme
un-mythed-origine_21965

3R. M. Gusker, S. C. Groen, E. S. Bellis, J. Y. Choi, I. S. Pires, R. Kyle Bocinsky, E. R. Slayton, O. Wilkins, C.
C. Castillo, S. Negrdo, M. Margarida Oliveira, D. Q. Fuller, J. A. d'Alpoim Guedes, J. R. Lasky, M. D.
Purugganan, Genomic history and ecology ofgbegraphic spread of rice, ds Nature, Plants, 6, mai 2020, pp.
4921 502.

En ligne : https://www.nature.com/articles/s4140720-06596.

Il s'agit des variété®ryza sativa japonicéiz rond gluant) eOryza sativa indicdriz long grain type basmati
d'Indeou de Thailande).

Compterendu en frangais : R. Mulot, Un coup de froid a décidé de la route historique du riz basmati et japonais,
ds Sciences et Avenir en ligne, 23.05.2020.

En ligne : https://www.sciencesetavenir.fr/nataresironnement/uitoupde-froid-a-decidede-la-route
historiquedu-riz-basmatiou-japonais_144469

4D. Galop, L. Carozza, F. Marembert, Mald aude Bal, Activit®s agropastoral
Bronze dans |l es Pyr®n®es : | 060®t at enkrdalet et arapéolegques,e.n ~ | a
111.

C. Kuzucuojlu, Le rtle du climat dans | es changement

Méditerranée orientale, dsB. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, {#h8R9
p. 247.
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I'Amanus/Nur) et la meMorte'. C'est durant cette séquence que se place la conquéte de la
Basse et de la Moyenne Egypte par les Hyksds, vraisemblablement originaires de Syrie ou de
Palestine, qui vont régner de 1.674 & 1.548 BC. Il demeure cependant difficile de dire si les
Hyksbs ont été poussés a la conquéte de I'Egypte par une sécheresse ayant mis a mal leur
économie, ou bien parce que des précipitations bienvenues ont au contraire favor@ételle

leur ont offert les moyens d'une expansion militaire...

0 Ent r e 1.250,4d&dnt leeseconde partie du Bronze moyen et le début du Bronze
final I, prend place lI'avancée glaciaire de Lobben qui correspond a une remontée du niveau
des lacs au sud du massif alpin. Il s'agirait d'un nouveau changement climatique rapide
(RCCY associé de nouveau a un indice NAO majoritairement négatif. Ce coup de froid (qui
est cette fois marqué par un pic radiocarbone) est sensible partout, et souvent avant 1.450 : les
glaciers avancent en Islande, la mer de Norvege se refroidit (au moingfacek et la
circulation océanique parait se modifier... Dans le nord des Alpes le refroidissement est
sensible dés 1.550/1.520 mais son terme demeure flou (1.250, 1.200 ou..2. 1HDB0)
Antarctique on note aussi une phase de refroidisse(fesi01.350) s'accompagnant d'un

pic radiocarbone.

Parallelement la Méditerranée naydentale, bien servie par des précipitations hivernales et
printaniéres abondantes, voit I'éclosion de nouveaux pouvoirs. Les rois des diverses cités
mycéniennes (aéennes) e t | 6empire hittite y assoient
lancent en outre a la découverte de I'Extr&eeident : entre la fin du XIVe et le Xllke

selon L.Vagnetti, aprés 1.300 selon lFo Schiavg, ils atteignent les rives du Guadaigr

aprés avoir découvert la Méditerranée occidentale. Celera bientdt explorée de maniere

plus poussée (Sardaigne, Campanie).

LH. M. Cullen, P. B. de Menocal, North Atlantic Influence on TigEaphrates Streamflow, ds International

Journal of Climatology, 20, 2000, pp. 8883, spécialement p. 859 (southeastern rim of the Mediterranean,
Northern Syria).

En ligne :https://www.ldeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/Cullen.deMenocal.2000.pdf

D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneider, K. Van Lerberghe, Late second
early first millennium BC abrupt climate changes in coastalaSymd their possible significance for the history

of the Eastern Mediterranean. ds Quaternary Research, 74, 2010, {21204 p. 213.

2 B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
ds J:-F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, 4841 7di p. 173.

8 E. Gauthier, H. Richard, M. Magny, O. Peyron, F. Arnaud, J. Jacob, A. Maxgugitlaud, Le lac du Bourget
(Savoie, France) a I'Age du Bronze : végétation, impacts anthropiques et climat, ds D. Garcia et H. Richard
(dir.), Le peuplement de I'arc lapin, Actes du 131e congrés national des sociétés historiques et scientifiques,
Grerpble, 2006, Editions du CTHS, Paris, 2008, p. 109.

M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire da delErance,

Paris, Errance, 2008, p. 163.

40n peut assimiler I'Achaie, bien documentée dans les tablettes hittites sous le nom d'Ahhiyawa, avec la partie
grecque du monde mycénien. La partie preghientale de ce monde (et notamment Troie, Taroisaroisa

dans les tablettes hittites) n'en fait pas partie.

En outre, le monde mycénien, s'il inclut Mycénes, ne lui était sans doute aucunement soumis. Il serait donc plus
juste la plupart du temps d'employer le terme Achéen plutdt que Mycénien, jusywesmglris pour la

civilisation mycénienne et ses séquencilycénien |, Mycénien Il, Mycénien llla, lllb ou llic par exemple que

I'on pourrait appeler Achéen I, Achéen I, etc...

Il est toutefois plus commode de continuer d'employer le terme de Myctorigh au XIXe et au début du XXe

S. & une époque ou l'on croyait a la suite d'H. Schliemann et d'A. Evans a une suprématie de Mycénes, pour
désigner la civilisation qui s'est épanouie en Achaie avant de déborder vers I'Asie Mineure, a Troie notamment.
5 L. Vagnetti, Premiers contacts entre le Monde égéen et la Méditerranée occidentale, ds Grecs en Occident,
p.114.

F. Lo Schiavo, La Sardaigne et les relations avec le bronze final atlantique, ds C. Chevillot et A. Coffyn (dir.),
L6©ge du br Adesdulartcdlaguetdu para achéologique de Beynac, Association des Musées du
Sarladais, BeynaetCazenac, 1991, pp. 242226, ici p. 214.
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A contrario encore a partir de 1.600 a 1.400 BC (selon les régions), leestidle la
Méditerranée orientale semble oaiitre une sécheresse croissante

Enfin, toujours plus africaine, | 6Egypte de
récession au début du regne de ce souverain, a laquelle le belliqueux pharaon a tenté de
répondre paune politiquemilitaire aventreusgbataille de Qadesh, 1.274 avant notre ére).

0 Entre 1.250 et 850, au Bronze final I, 1
certaines données paraissaantradictoirescomme on va le voir. Elle est toutefois marquée

par une nouvelldaisse du niveau des lacs en Toscane. Il semble donc que l'on peut la
rattacher a un indice NAO qui était plus souvent majoritairement pd2dif ailleurs les
températures remontent, mais pétre pas autant que pourrait le suggérer la forte baisse
enegistrée pendant la phase glaciaire de LobHee fait certains auteurs ont tendance a faire
empiéter largement la phase glaciaire de Lobben sur cette séfueinee |'étendre jusqu'a

la phase glaciaire suivaiteDans les Pyrénées, les céréaleppérissent entre 1.250 et
1.000 BC, voire un peu plus tét (1.400/1.300), et autour de 1.000 on note une nouvelle
expansion des activités humaines en milieu montagnard, que l'on retrouve sur toute la période
dans les Alpes du Notd

La séquence estgalement marquée par des conflits de grande ampleur. On peut parfois
entrevoir une crise climatique derriere les motifs économiques ou politiques. Ce n'est pas
toujours aisé. En fonction des régions concernées, cette crise peut revétir des aspects
enviromementaux bien différents. Mais les grands conflits semblent avoir été fréquents
durant cette séquence dans les régions bien peuplées. De-t&& t@Hterovence de I'age du
bronze ne risquait rien. Mais on trouve des exemples d'épisodes guerriers ttegnmaussi

bien au nord des Alpes que dans le monde méditerranéen.

A 120 km environ au nord de Berlin, dans les grandes plaines de I'Europe du Nord
débouchant sur la Baltique et son ambre, une grande bataillais&deroulée sur les berges

de la iviere Tollense vers 1.250 avant notre ere. Deux partis s'y sont affrontés, faisant peut
étre 750 morts (on a retrouvé 130 corps éparpillés le long de la riviere dans laquelle ils sont
tombés). Les chercheurs ont estimé que 3000 a 4000 hommes avai@nemmre part a

L L. Vagnetti, Premiers contacts entre le Monde égéen et la Méditerranée occidentale, ds Grecs en Occident,

p.114.

F. Lo Schiavo, La Sardaigne et les relations avec le bronze final atlantique, ds C. Chevillot et A. Coffyn (dir.),
L6©ge du bronze atlantique, Actes du ler coll oque du
Sarladais, BeynaetCazenac1991, pp. 21226, ici p. 214.

C. Kuzucuojlwu, Le rtle du climat dans |l es changements
Méditerranée orientale, dsB. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, {32638

p. 247.

2M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,

Paris, Errance, 2008, pp. 160

Selon ces auteurs, a I'age du bronze la baisse moyenne des températures pendant les séquences de hautes eaux
des lacs a été de 0,8°en moyenne (1° a 1,2° C en.Hda} les faits, elle a di étre plus accusée pendant les

phases de Lobben et de Goscieh@ui précédent et succédent a la séquence qui nous occupe ici) que durant la
montée des eaux du Chalcolithique récent. Et entre les séquences "froides" ou fraiches, les remontées des
températures n'ont pas di étre les mémes non plus.

3 M. Magny, O. Pgron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, p. 163 (1520200/1050 pour Lobben)

4B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
p. 173 .550550 avant notre ére).

5D. Galop, L. Carozza, F. Marembert, Mafld aude Bal, Activit®s agropastoral
Bronze dans |l es Pyr®n®es : | 6®tat de | archgologiqudsipon ~ | a
111.

6 D. Jantzen, G. Lidke, J. Drager, J. KrilgerRassmann, S. Lorenz, TeibergerAn early Bronze Age cagway in
the Tollense \alley, Mecklenbug-Western Bmerania The starting point of a violent cpitt 3 300 years ago?
ds Bericht der Romisefermanischen Kommission, 95, 2014, pp-503

55



I'engagement, alors que I'on estime alors la densité de population a 5 personneCaut&m

cela peut paraitre relativement banal pour qui se souvient des hypogées provencaux de
Sarrians (Boileau) et de Grillon (Capitaine), datés dedafere partie du Néolithique final

récent (2.55€2.450), qui ont livré respectivement au moins 329 corps et 178'chtais a la
Tollense, outre le nhombre de combattants, plus du quart des morts avaient déja recu des
blessures auparavant. Cela suggard gourrait s'agir d'une caste de guerriers. Mais elle
aurat représenté une part vraiment importante de la population vivant d'agriculture et
d'élevage, ce qui n'est guére crédible. Il vaut mieux considérer que c'étaient les agriculteurs et
les éleveurgyui étaient amenés a se battre souveat donc que la violence était alors
monnaie courante. Mais pourquoi délaissailsnteurs champs et leurs troupeaux pour aller
guerroyer ? |l semble que I'enjeu de la bataille de la Tollense ait été une chatdésdées a
soubassement de bois, sans doute prolongée par un pont. Longue de 120 metres environ elle
traversait la vallée et la riviere. Il peut paraitre hasardeux d'associer I'évenement a un
changement climatique. Mais on peut observer que l'on est daspace de faible relief, ou

il n"était sans doute pas difficile de traverser la riviere méme si en certains points le courant
peut étre assez rapidéour que le pont et la chaussée qui y menait acquissent une dimension
stratégique et devinssent un ¢eu, il fallait probablement que la vallée fat fréiquemment
inondée, et que ces structures offrissent alors le seul passage possible. Cela renvoie donc a des
précipitations abondantesgui avaient dd, déja, motiver leur construction. Ce contréle d'un
passge obligé fait penser bien sdr a Troie. L'un des deux groupes en présence, le groupe des
assaillants, était d'ailleurs originaire ici aussi d'une région assez éloignée. Le contexte est
certes bien différenton ne connait pas de ville pres de la vallé&adeollense. Mais a Troie,

ce n'est pas la ville qui était lI'enjeu de la guerre, c'était le passage de I'Hellespont
(Dardanelles).

Ce n'est évidemment pas un hasard si fanalors référencea Troie. A l'autre bout de
I'Europe, dans un monde totalerhdifférent culturellement et climatiquemendu fait de la
distribution sur I'Europe du Norddes précipitations pendant cette phase d'indice NAO
majoritairement positif ou ici de leur cruelle abseneec'est pendant cette séquence (et a
quelgues déceres seulement de la bataille de la Tollense) que prend place le conflit décrit
par I'lliade. La Chronique de Paros situe la chute de la ville vers 1.220M.21R Gravée

dans le marbre de Ile vers 264 avC., cette date semble préférable a celiepeu trop
tardive de 1.180 av.-C . i ssue de la tradition d#&us be
environ de notre érequelque six siécles encore plus tard. C'est en effet vers 1.210 que I'on
situe généralement la chute des premiers palais ngreeifachéens) en Gréce. Or les rois
achéens décrits par I'lliade étaient encore puissants. C'est aprés la guerre, a leur retour, qu'ils

En ligne :
https://www.academia.edu/35860452/An_early_Bronze_Age_causeway_in_the_Tollense_Valley Mecklenburg
Western_Pomerania_The_starting_point_of _a_violent_cor880 years_ago

A. Curry, Slaughter at the bridge: Uncovering a colossal Bronze Age battle, ds Science, 24 mars 2016; pp. 1384
1389.

En ligne : http://www.sciencemag.org/news/2016/03/slaugdtridge uncoveringcolossalbronzeagebattle

Ou : htps://www.academia.edu/24209276/_Slaughter_At_the_ Bridge

L A. Lambert, Etude des modeles d'activité par I'analyse fonctionnelle du squelettedpast de séries
ostéoarchéologiques du Néolithique final en Provence, Thése, Faculté de Médecine die Madgesiembre

2013, pp. 62 (Grillon) et 66 (Sarrians).

2 D. Jantzen, G. Lidke, J. Drager, J. KriljerRassmann, S. Lorenz, TefbergerAn early Bronze Age cagway in

the Tollense \alley, notamment fig. 6 p. 19.

3 Phénomeéne de nature a aggraver la violence potentielle des riviéres atmosphéugpescurentaussi de nos
joursl'essentiel desnaximade précipitations journalieren Europe du Nord et en Europe médiane... Il ne faut
pas oublier qu'avant I'évenemetiure séquence d'indice NAO majoritairement positfrs 1.250, les phases
d'indice NAO positif ont di se multiplier dans le contexte d'indice NAO (encore) majoritairement négatif. Cela a
pusuffire a imposerd surébvationde la routeet a faire du cotr6le de celleci un enjeu stratégique.
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ont trouvé leur pays en proie a des troubles qui les ont parfois obligés a fuir et a se replier vers
d'autres contréed\ leur départ, ils étaient encore solidement installésais on ne peut
s'empécher de pensgu'audela des Détroits I'enjeu du conflit était pétre de chercher une

issue aux problemes de plus en plus pressants que les princes mycéniens coalisasrdffron
dans leurs citéétats- rareté croissante des ressources, pauvreté, famines

En Méditerranée nordrientale, la séquence qui nous occupe ici correspond en effet a une
sécheresse terrifiante. C'est elle qui a plongé la Grece et I'Anatolie dans ces Siécles Obscurs
(lesDark Agesdes auteurs AngiSaxons) qui séparent la civilisationycénienne de I'époque
archaiqué Le phénoméne a été brutal. En quelques dizaines d'années, il a complétement
déstabilisé la région : l'agriculture ne parvenait plus a subvenir aux besoins, les famines se
succédaient... Des révoltes ont éclaté, des itomilissi. Et la guerre de Troie, contrairement

aux espoirs des princes achéens, n'a rien réglé. En quelques décennies encore, entre 1.210 et
1.150, la plupart des pouvoirs centraux se sont effondrés, a Mycénes, Thébes, Pylos, lolkos ou
Tyrinthe... En toytdes dizaines sinon des centaines de villes et palais mycéniens ont alors été
abandonnés, détruits ou pifiéssans que I'on puisse identifier précisément des envahisseurs
Les"Doriens relevant de la Iégend# faut donc imaginer qu'il s'agissait denflits internes,

d'un véritablement effondrement du cadre méme de la société achdemsagirit d'une
criseéconomiqueffectant politiquemenpratiquementoutle monde mycénierMais cela ne

se limite pas &eluici. Hattusa, la capitale des Hiigls, a été détruite et quadiandonnée

entre 1.200 et 1.1900ugarit entre 1.195 et 1.185, plus a I'est Emar vers 4.1 &sriture-

' Comme Ramseés Il un dersiécle plus t6t (Qadesh, 1.274 BC), ils auraient cherché dans l'aventure guerriére
extérieure a résoudre des problémes intérieurs...

2B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, pp. 485D, ici p. 1868.

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_Influence_of Climatic_Ghamy the Late Bronze Age Collapse_a
nd_the Greek Dark_Ages

Voir également C. Burgess, The East and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later
bronze age, ds C. Chevill ot et A. Cocblioquedupadci r . ) , L6Og
archéologique de Beynac, Association des Musées du Sarladais, Be@arenac, 1991, pp. 26 (et

spécialement ici p27 et s.).

D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneider, K. Van Lerberghe, Late
seond early first millennium BC abrupt climate changes in coastal Syria and their possible significance for the
history of the Eastern Mediterranean, ds Quaternary Research, 74, 2010, 215207

En ligne (payant) : https://www.cambridge.org/core/journakstgrnaryresearch/article/lateecondearhfirst-
millennium-bc-abruptclimate changesn-coastalsyriaandtheir-possiblesignificancefor-the-history-of-the-
easteramediterranean/9C895C34A7A9E4AC2ECF032955111055

3 B. Weninger, Réponse culturelle aux chaments climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
ds J:-F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, 47978

4 Apres son retour a Ithaque, Ulyssetaéme a di faire face a une révolte dont les mobiles pouriz@m

dépasser le cadre que le récit leur assigne (I'exécution des prétendants ithaciens).

Homere, L'Odyssée, Chant XXIV, vers 414 et s.

En fait c'est sans doute une tentative de renversement de l'ordre établi, avec ses causes kabsenes du

roi, qui pourrait symboliser son incapacité a faire face a la eassa répression sanglante et impitoyable, qui

sont dépeintes la et dans les premiers chants de I'Odyssée. Les prétendants figureraient alors a la fois la crise (ils
déciment les cheptels} le peuple excédé par cetle(ils essaient de faire valoir des revendications, et

finalement en viennent a la révolte). Les versr84du Chant |, ou Télémaque témoigne son désarroi, seraient a
ce titre trés révélateurs a la fois de maux qui dépakseeuple et des problémes que ceilsuscite.

Homere, I'Odyssée (traduction P. Jacottet) Paris, La Découverte, 1982, p. 31.

5> La ville avait déja été délaissée par Muwatalli II, restaurée dans son réle de capitale par Mursili 11l et Tudhaliya
IV, puisdélaissée de nouveau par Suppiluliumartais elle n'avait jamais été détruite ni abandonnée.

6 D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneider, K. Van Lerberghe, Late
secondearly first millennium BC abrupt climate chandgesoastal Syria and their possible significance for the
history of the Eastern Mediterranean. ds Quaternary Research, 74, 2010,-pp52@7 p. 212.

En ligne (fourni par l'auteur sur : https://scholar.google.fr/citations?user=swX8uQQAAAAJ&hI=fr ) :
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ici le linéaire B et I'écriture hittite a disparu de la Méditerranée orientale (Egypte exclue)
jusqu'a la diffusia de l'alphabet phénicien &e s. BC. Tous les pouvoirs centraux, petits

ou grands, semblent affaiblis en méme temps, au point de ne plus pouvoir assurer leur survie
et lorsqu'ils s'effondrent ils ne sont pas remplacés.

Toujours a contreourant, 'Egypte qui avait paru vaciller au début du regne de Ramses II,
juste avant la bataille de Qadesh (1.2&@st rapidement reprisdlais les Hittites, les
ennemis de Qadeshnt alors connwne crise qui a terme allait les rayer de la carte en tant
que pussance. Les textes nous apprennent que vers 1.210 le pharaon Mineptah (ou
Mérenptha, ou Merneptah selon les auteurs) a fourni du blé & I'ancien ennemi hittite en proie a
la sécheresse et a la fanfinePour autant il n'y a pas eu de conquéte, pas dierrzayant

tout. Tout au plus mentionsteon parfoisalors des piratesn’'hésitant pas a remonter les
fleuves comme les Vikings vingt siécles plus far@Qu'ils s'appellent Libous, Sakkalash,
Akaouash, Pelesets, Lukkas, Turshas ou Shartjanea rasseblé ces piards sous le terme
générique de Peuples de la Meajui recouvre sans doute des réalités bien différentes selon
les époques. Nous y reviendrons un peu plus bas. Sur tout le pourtour de la Méditerranée
orientale en tout cad semble y avoir eu des troubles violentgarfois accompagnés, quand

les populations en trouvaient le ressort, de mouvements migratdil@s ces éveénements ne
relevent pas d'une soif de conquéte.-dala de la piraterie ordinaire, qu'il ne faut pas
négligef, il s'agit sans doute davantage de fuites en avant, de tentatives d'échapper a la famine

https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/39921670/Late_secondearly_first_millennium_BC_abr2015
111214837
1hm7fv3.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1558169722&Signature=UFKPAK
P%2F%2BQGxqg%2FQIA2Lfvdc5D0%3D&resporsentent
disposition=ihine%3B%?20filename%3DLate_secoedrly_first_millennium_BC_ab.pdf

! B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, p. 1862.

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_Influence_of Climatic_Change_on_the Late Bronze Age_ Collapse_a
nd_the_Greek_Dark_Age

2N. Grimal, Histoire de I'Egypte ancienne, Paris, Fayard, 1988, p-8®r ouda (dir . ), L6Orien
Bordas, 1992, pp.1D-111.

SEncesensMB®r ar d, La r ®s,Paris, Gradssdt, 930, @ et2b (néféreace aux "Normands"

et Varégues a propos des Achéens)

En ligne :

https://fr.wikisource.org/wiki/Fichier:B%C3%A9rare_
_La_r%C3%A9surrection_d%E2%80%99Hom%C3%A8re, 1930, 1.pdf

40n a reconnu dans ces Akaouash (ou Agwesh) les Achéens, dans les Libous ddbymog dans les

Lukkas des Lyciens et dans les Pelesets tiistihs ancétres des Palestiniens. Les Shardanes pourraient étre

des Sardes. Il semble par contre bien plus douteux que les Turshas (ou Turesh) fussentEeaguots et les
Sakkalash (ou Shekelesh) des ptBtoules.

51l semble toutefois que I'Exie, s'il se place bien dans ce créneau chronologique, ne constitue pas un reflet
littéraire (passablement retravaillé) de ces événements, car il se situe en Egypte, un pays qui était peu concerné
par les troubles en dehors des raids des Peuples de la Mer.

Il reste au demeurant assez difficile de situer la date de I'Exode. La Bible n'offre la qu'une compilation tardive de
données relatives a des époques trés variées, sans réelle crédibilité historique. Mais la stele de Merenptha (ou
Mineptah ou Merneptah)arnak, datée de 1.208 BC, qui mentionne le pays de Canaan (Israél), fournit un
terminus ante quemour I'événement : il faut le placer quelques années avant cette date, sans doute pendant le
régne de Ramseés Il (1.229213)- mais pas nécessairement ltagps avant (petdtre a la fin du regne de

Ramses Il qui a duré trés longtemps).

6 Les Akaouash comptant parmi les Peuples de la Mer, on peut s'interroger sur la nature du voyage que Ménélas
a jadis effectué (Odyssée, Chant IV, vers343. Les pays qu'd visités dans son périple correspondent en effet

pour la plupart & ceux ravageés plus tard par les Peuples de la Mer (Chypre, cptestinienne, Egypte)

guand ils n'en étaient pas originaires (Libye, possible foyer des Libous). Seules I'Ethidpabit font

exception. Mais comme il est par ailleurs douteux que I'Achéen les ait atteints, on peut imaginer qu'il s'agissait la
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et a la mort. C'est d'ailleurs a I'Egypte que les Peuples de la Mer ont d'ailleurs pris pour cible
en premier lieu- malgré leur virulence ils ne l'ont pa&branlée. En outre le phénoméne
d'effondrement des pouvoirs centraux parait bien trop étendu géographiquement (de I'Achaie
a Emar) pour que l'on puisse l'imputer a une méme évolution sociétale. On pourrait certes
invoquer un effet de dominos. Cekii pourait expliquer la chute du monde mycénien,
mosaique de citéStats juxtaposées. La guerre de Troidlle qui en faisait partie- fournit

comme on l'a vu un bon exemple de I'exportation des difficldgsesa l'intérieur de ce
monde. Mais ce qui étagpossible au sein d'une entité relativement atomisée ou les alliances
pouvaient sans cesse flucttbétait beaucoup moins lorsqu'il s'agissait d'un empire structuré
susceptible de s'opposer a I'Egyptee qui était le cas du Hatti des souverainsitégtt
Contrairement au choix qui a parfois été fait d'écarter d'emblée toute corrélation entre les
troubles observés et le climail semble donc au contraire que seul celupeut rendre
compte de ceula’.

Cela expliguerait parfaitement en tout cae ¢fEgypte semble étre demeuréedehors de ce

chaos. Il y a bien eu une révolte des pays vasgalxrocheOrientdans le premier quart du

Xllle siecle, avant le début de la séquence qui nous occupe ici, durant le regne de Sethi ler

de pays d'ou venaient une partie des cadeaux que les Thébains (probablement le pouvoir égyptien) lui ont offerts
- pour qu'l se retire ?

1 On peut en dire autant des villes alliées de Troie, Milet par exemple (lliade, chant Il, 867 et s.).

La rencontre sur le champ de bataille entre Diomeéde et Glaucos le Lycien qui se souviennent que leurs péres
étaient unis par des liens d¥pitalité et échangent leurs armes au lieu de combattre est trés révélatrice (lliade,
chant VI, 119236).

La ville de Troie aurait été intégrée au monde mycénien au début au moins du XlVe s. par une opération
militaire menée par un souverain d'Achaie. taddettes hittites rapportent en effet que dans le premier quart du
XIVe s., un roi du Hatti ou Khatti, Tudhaliya Ill, allié du roi d’Ahhiyawa (Achaie) Akagamunas (un

Agamemnon, déja, mais bien sOr pas celui de I'lliade) a conquis I'Assuwa, confédisiatione de 24 états

dont I'un s'appelle Taroisa ou Troisa (Troie). Mais le régne de Tudhaliya lll, loin d'étre marqué par une
expansion de I'empire hittite, est au contraire une période de crise grave. Ces tablettes pourraient donc se
contenter d'entérar un fait (la conquéte d'une partie de I'Asie mineure par les Achéens) en y associant le Hatti
comme s'il avait été partie prenante dans l'opération.

Un peu plus tard un autre roi d'Ahhijawa, Antaravas @@éna Andreus, de Béotie) contemporain du kitti

Mursili (sans doute Mursili Il, fin du XIVe s.) a conquis ces états pour son compte. Ceci parait impliquer

qgubd Ak agamun a stempsiperdieacontrolee ! t q @ 6méine é& battu par un autre souverain du
monde mycénien...

Les relations gablaient bonnes entre le roi Antaravas et le maitre du Hatti. Elles se sont cependant gatées dans
le courant du Xllle s., du temps d'Attarisias (Atrée ?), souverain d'Ahhijawa encore, qui a ravagé Chypre apres
s'étre opposé aux Hittites. On doit cependatér que des Dardaniens figuraient a Qadesh (1276 ou 1275 BC)
parmi les alliés du Hittite Muwattalli Il, ce qui pourrait traduire l'indépendance du royaume troyen.

Sur ces données, voir E. Lasserre, Homére, L'lliade, Paris, Garnier Flammarion (pochdnti®suction, pp.

9-10.- N. Grimal, Histoire de I'Egypte ancienne, Paris, Fayard, 19889ig 254 et pp296, 309 et 548.

21l ne faut pas considérer le monde mycénien comme un empire mais comme une sériedthitizliant au

gré des circostances.

Agamemnon est l'initiateur de I'expédition contre Troie, le chef momentané que les autres rois se sont choisis, le
meneur d'armées selon les termes de I'lliade (chant XIV, vers 100). Mais il n'est qu'un chef provisoire, les autres
rois ne sont pases vassaux et se réservent a tout moment le droit de le contester : lliade, chant |, 124, 149, 196,
226 et s. ; chant I1X, 309 et s. ; et encore chant Il, 222 et s.

En fait Agamemnon n'est sans doute @lus roi» parmi les autres (lliade, chant IX, 64159) que parce qu'il

peut aligner les plus gros contingents, mais il ne pourrait vaincre certains des autres s'ils s'alliaient contre lui.

3 B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
dsJ-F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, 47978

4B.L. Drake (The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, pp. 1185D).

C. Kuzucuojlu (Le rtle du climat dans |l es changements
Méditerranée orientale, dsB. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, #56)39
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(12941279). Mais cela ne concernait pas directement le sol de I'Egypte et plaiderait plutot
pour une installation plus précoce de la sécheresse, s'il ne s'agit pas simplement de troubles
fomentés par les Hittites ou les Assyriens. C'est également de troubles extérieurs que
relevaient les raids des Peuples de la Mer formellement attestés des l'an 5 du régne de
Mineptha (1.2131.202) par une stéle dressée par ce pharaon a Ka@iekt peuétre de cet
épisode ou plutdt d'une aventure semblable, un peu antérieure, etnceae de succésar le

raid de 1.209 s'est soldé par une déroute des Peuples de)ladderMénélas (un Achéen,

c'est a dire pour les Egyptiens un Akaouash ou Agwesh) se fait I'écho dans I'Odyssée lorsqu'il
recoit la visite de Télémaque. Il lui parleoed de ses courses vers Chypre, la Phénicie (cote
syro-palestinienne), I'Egypte et la LibyeComme il a entendu parler de I'Ethiopie et de
I'Arabie (tout en ne sachant pas exactement ou elles se situent) et qu'il veut impressionner son
auditeur, il les ajoute a la liste des pays qu'il a visités... ou ranconnés. Ce passage est assez
édifiant car c'est le récit d'un homme qui déclare avoir tout petdessayé de se refaire

C'est finalement un récit assez fidele des années qui, pochégns, ont suivi la guerre de

Troie - a condition de donner tout leur sens aux errances de Ménélas. Les cadeaux mémes
recus des Thébaihpourraient se lire comme une rancon fournie par I'Egypte : a cette époque
Thebes était encore, et pour pres d'é@elei et demi, la capitale de I'Egypte. Cela indiquerait

gue dans un premier temps cdalleprise au dépourvu, a préféré acheter la pparce qu'elle
regorgeait de biens et qu'elle a jugé finalement moins onéreux de se débarrasser des Akaouash
en les pgant que de les combattre. Mais les raids s'intensifiant, une coalition de pirates se
mettant en place, elle n'a pas tardé a réagir, et a écraser les Peuples della pleéssance

L Quoiqu'elle ait été encouragée sirfomentée par les Hittites, il n'est pas impossible de lui chercher déja des
origines environnementales dans ces royaumes vassaux : le changement climatique ne devient vraiment sensible
dans les lacs toscans et en Méditerranée occidentale qu'a partiOdenbds on peut penser qu'il y avait déja eu
auparavant des années plus séches prenant un caractére de sécheresse affirméeCrieRtoche

2 C. Lalouette L'empire des RamsgRaris, Fayard, 1985, p70. - N. Grimal, Histoire de I'Egyptancienne,

Paris, Fayard, 1988, p. 330.

3« ...j'al, dans mes courses, visité Chypre, la Phénicie, 'Egypte, Ethiopiens, Sidoniens, Hmaibes]et la

Libye.. » : Homére, L'odyssée (traduction M. Dufour), Chant IV, vers 81 et s., Paris, Garnier Rtamafv9,

p. 57.

Le mot courses, préféré par M. Dufour a celui de voyages, prend ici tout son sens.

Dans I'Odyssée, les Achéens sont bien des Akouash, qui sont avant tout des pirates. Juste apres avoir quitté
Troie, Ulysse pille ainsi le territoire d€8cones, qu'il massacre au passage : Homeére, L'Odyssée (traduction M.
Dufour), Chant IX, vers 392 (p. 128 et n. 93 p. 355).

4« ...j'ai souffert des maux sans nombre, j'ai perdu une trés riche demeure qui contenait mille objets
précieux.. » : Homere, L'odyssée, (traduction M. Dufour), Chant IV, vers 95 et s., Paris, Garnier Flammarion,
1979, p. 58.

> « Combien aije subi d'épreuves, en quels lieux fj@apas erré pour rapporter ces richesses sur mes

vaisseaux Il m'a fallu sept ans avant devenir.» Ce passage précéde immédiatement celui ou il cite ses
courses : Homére, L'odyssée (traduction M. Dufour), Chant IV, vers 48 et s., Paris, Garnier Flammarion, 1979,

p. 57.
Rentré a Ithaque, c'est également par la razzia qu'Ulysse envisage détteraes troupeaux, mais il ne
précise toutefois pas sescible®t r anger s oué |t hac-filguedesAciéenst au pl us i n

participeront. Il est possible qu'il ait projeté de mettre séverement a contribution ses sujets, et par temps de crise
aigué ce pourrait étre l'une des causes de la rébellion des Ithaciens qui cl6t I'Odyssée. Il ne faut pas oublier que
celeci est d' abord un chant de | ' al |l ®tedernicegefigt€dear ybde et
réalités bien précises.

Le terme de razzia employé par P. Jacottet (Paris, La Découverte, 1982) me semble en tout cas ici bien plus fort,
et plus juste, que celui de rapt utilisé par M. Dufour.

Voir Homeére, L'Odyssée, Chant XXIIl, vers 357 pour la razzia/rapt ; et Chant XXIV, varst4l pour la

rébellion des Ithaciens.

5 Homeére, L'odyssée (traduction M. Dufour), Chant IV, vers 126 et s., Paris, Garnier Flammarion, 1979, p. 58.

"l est de la sorte difficile de savoir si 'hnomme qui est appelé I'Egyptien a la cour d'lthaqueitadedéb

I'Odyssée doit ce surnom aux succes qu'il aurait remportés en Egypte ou bien a une captivité dans ce pays a
laquelle il aurait réussi a échapper : Homére, L'odyssée, Chant Il, vers 15.
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égyptienne était en effet intacte. Vers 1.210, entre le raid de Mé&iéiakii des Peuples de

la Merrelaté sur la stele de Karnadn a vu plus haut que Mineptah a fourni du blé a I'ancien
ennemi, l'empire hittite en proie a la sécheresse et a la famineC 6 e s t tout ef ol
péjoration des conditions climatiques quea@artn s ont attri bu® un peu
troubles qui ont marqué la fin des Ramessides survenue en 1.069 avant Retreaésec'est

un moment ou dans le neest de la Méditerranée, tout était déja, et depuis longtemps,
consomme.

Restent les gindes iles de la Méditerranée orientale. Comme la Créte, on pensait que Chypre
devait ° son insularit® et ~ sa taille doav:
Dans | 6Hymne 1|1 © Aphrodite, dat ® rahae aW |l | e s
Xlle s . BC, Chy pr de s@fflehimidedl Béphyre transportajt la déesseEn

fait les recherches récentes menées autour du lac salé de Larnaca ont peauwnéogisia

région la plussechede l'ile a été touchée paaridité ainsi que la cote syspalestinienne,

quoique beaucoup moins gravement que la Gréce continentale ou I'An&elan Pausanias

(lle siécle de notre ére) c'est en tout cas a Chypre que s'étaient réfugiés les genues
myc®niens rescap®s de | 6exp®dition troyenne
Teucer fils de Télamon de Salamiheparce qu'ils ne pouvaient plus rentrer chez eux, ce qui

est loin d'étre anodin... On peut étre sdr a présent qutilgrossi les rangs des Peuples de la

Mer. Le nom d'Akaouash ou Aqwesh cité par les Egyptiens ne laisse aucun doute. On peut
aisément le rapprocher des Achéens, comme on peut rapprocher I'Ahhiyawa des tablettes
hittites de I'Achaie. Mais on vient de vavec Ménélas que les Akaouash ont pu précéder les

M. Dufour semble avoir choisi la premiere hypothése, qui ert aridiéros@p. cit.p. 29). P. Jacottet reste plus
vague 0p. cit, p. 29 n. 2). Le lien établi par ce dernier avec une colonie dorienne en Egypte vers 610 avant notre
ere et en tout cas ici hors de propos : ce n'est pas du tout de la méme Grécgitgu'il s'a

L N. Grimal, Histoire de I'Egypte ancienne, Paris, Fayard, 1988, p-8®r ouda (dir . ), L6Orien
Bordas, 1992, pp. 11011.
PVernus, Affaires et scandales soul%9.l es Rams s, Par i

3 Homeére, Hymnel a Aphrodite (hymnes courts et fragments), ve 1

En ligne : http://kulturica.com/k/litterature/homere/hymgesirtset-fragments/

Pour mémoire, au Dryas lll (Dryas récent, 1180800 av. 3C . ) , on chassait encore ~ Ct
nainsinm | 6 ® ®phant pygm®e : voir par exemple A. H. Si mm
AKrotiri ds Do s s 208, juiletadid 1895cpph. @8] ogi e, n A

4D. Kaniewski, E. Van Campo, J. Gui&. Le Burel, T. Otto, C. Baeteman, Environmental Roots of the Late

Bronze Age Crisis, ds RIS ONE (Public Library of Science), 14 aolt 2013, Results and discussion.

A lire en ligne : http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.08710

On peut voir aussi D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneider, K. Van

Lerberghe, Late secorehrly first millennium BC abrupt climate changes in coastal Syria and their possible

significance for the history of the East Mediterranean. ds Quaternary Research, 74, 2010, p18307

En ligne : https://www.cambridge.org/core/journals/quaternasgarch/article/lateecondearhfirst-
millennium-bc-abruptclimate changesn-coastalsyriaandtheir-possiblesignificancefor-the-history-of-the-
easterAmediterranean/9C895C34A7A9E4AC2ECF032955111055

Egalement disponible sur : https://scholar.google.fr/citations?user=swX8uQQAAAAJ&hI=fr

5 Pausanias, Description de la Grece, Livre VIII, Chapitre V, 2 ; Chdgitte7 (pour Agagénor) ; et Livre VIII,

Chapitre LIII, 7 (pour Teucer).

« ...Agapénor, fils d'Ancéus, fils de Lycurgue, qui régna aprés Echémus, conduisit les Arcadiens au siége de

Troie. Cette ville étant prise, la tempéte, qui dispersa les Grecs a leur retour, jé¢s sdtes de I'lle de

Chypre, les vaisseaux que montaient les Arcadiens et Agapénor, qui y fonda Pédpkos VI, Chapitre, V,

2).
« ...Agapénor qui conduisit les Arcadiens au siége de Troie, et qui était établi a Paphas VIII, Chapitre
LI, 7).

« ...et comment Teucer aurdltfondé Salamine, dans I'lle de Chypre, si, lorsqu'il revint du siége de Troie,
personne ne l'avait chassé de son pays nataf{ldvre VIII, Chapitre XV, 7).

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/erudits/pausaniaatiiechtm#V

Voir aussi V.Karageorghis, Les anciens Chypriotes, entre Orient et Occident Paris, A. Colin, 1991, pp. 107 et
114.
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autresPeuples de la Mer en Egypte. Il n'est pas exclu que ces Akaouash (nos Mycéniens)
aient contribué a fédérer ceuk Sur la stéle de Mineptah a Karnak, c'est Meryre, un Libyen,

qui a rassemblé des SHanes, des Sakkalash (ou Shekelesh), des Akaouash (Aqwesh), des
Lukkas, des Tursha (ou Turesh) pour attaquer I'Egypte. Mais on peut s'interroger : méme
déchus, les Akaouash demeuraient sans doute une puissance avec laquelle il fallait compter,
davantage e les Libousde ce Meryre En tout cas, a Chypre, qu'ils soient venus en
conguérants avec les Peuples de la Mer ou bien qu'ils aient réclamé l'asile au titre d'anciens
partenaires commerciaux, les Mycéniens ont su s'imposer. Certaines statuettes s divini
chypriotes associées a la métallurgie, dotées de certains attributs guerriers des Peuples de la
Mer, suggérent que ces Akaouash se sont vu octroyer un acces aux ressources en cuivre qui
ont donn® s'ollnest nrai que ¢tes My&éniens avaieme monnaie d'échange

celle qui avaient fait d'eux des partenaires privilégiés des Chypriotes. C'étaient des pilotes. lls
connaissaient tous les secrets des routes maritimes de I'extréme Occident ou ils avaient en
outre établi des contacts et noué deisd qui leur donnart accés a ses richesses miniéres, en
particulier I'étain indispensable a la réalisation du bronze (dont la Méditerranée orientale était
dépourvue). L'archéologie nous révele que tant gu'ils I'ont pu les Mycéniens se sont employés
a mantenir des relations avec les zones les plus intéressantes de la Méditerranée occidentale
proche, en particulier avec la Sardaigne. On y trouve du matériel mycénien ou chypriote du
Xllle s. BC? qui prouve l'ancienneté de leur association. Les mycéni&asuash ont pu
colporter les produits des Chypriotes dans le cadre de leur commerce lointain, mais ils ont dQ
leur ouvrir assez précocement leurs routes maritimes, sans doute méme avant I'effondrement
de leurs centres de pouvoir en Achaie. La présenceqa@t bien documentée des uns et des
autres en Sardaigheest ainsi venue donner du poids a l'identification proposée il y a
longtemps des habitants de 'ancienne Sardaigne avec les Shardanes, un autre des Peuples de
la Mer*. On a vu en eux des mercamai précocement levés en Méditerranée occidentale par

les Mycéniens qui les auraient amenés a Chypre et proposés a I'Egypte pour servir dans ses
royaumes vassaux. lIs apparaissent en effet pour la premiére fois dans ['histoire trés tot, au

! Par exemple VKarageorghis, Les anciens Chypriotes, entre Orient et Occid&t fig. 2.

Il ne faut pasonsidérer les Peuples de la Mer comme un tout : tandis que certains groupes originaires du monde
mycénien ont pu se fondre dans le creuset chypriote, d'autres ont d(i continuer a attaquer la cote syro
palestinienne, 'Egypte ou encore Chypre-giiéme...

2 A. Mossa, La siderurgia quale indicatore di contatti tra la Sardegna e Cipro : il caso del settore nuragico di Via
Monastir di San Sperate (CA), ds Quaderni, Rivista di Archeologia, 27, 2016, pp2403pécialement pp.

107,108 et 112.

En ligne :www.quaderniarcheocaor.beniculturali.it/index.php/quaderni/article/viewFile/334/196

3 M. Gras, Trafics tyrrhéniens archaiques, Bibliotheques des Ecoles Francaises d'Athénes et de Rome, fascicule
258, Rome/Paris, Ecole Francaise de Rome 1985, pp. 57étmlement pp. 664 ainsi que figé p.58, fig.7

p. 60 et fig. 9 p. 62.

A. Mossa, La siderurgia quale indicatore di contatti tra la Sardegna e Cipro : il caso del settore nuragico di Via
Monastir di San Sperate (CA), ds Quaderni, Rivista di Archegl@sgliari, 27, 2016, pp. 16124.

En ligne : www.quaderniarcheocaor.beniculturali.it/index.php/quaderni/article/viewFile/334/196

4 E. de Rougé (successeur d&JChampollion au Collége de France), Extraits d'un mémoire sur les attaques
dirigées contre'lEgypte par les peuples de la Méditerranée vers le quatorzieme siécle avant notre ére, ds Revue
Archéologique (R.A.), XVI, juilletdécembre 1867, pp. 3tb et 81103 (suite), notamment pp. 39 et86.

En ligne : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k2@%8l/f3.image

Les rapprochements des Turshas avec les Etrusques et des Sekelesh ou Sakalash avec les Sicules sont bien plus
douteux et ont entrainé de nombreuses réserves quant aux Shardanes : voir déja en ce sens E. Pais, Sardegna
prima del dominio romandtudio storico e archeologico, ds Atti della Reale Accademia dei Lincei, Memorie di
scienze morali, VII, 188@1, pp. 259378, Roma, Salviucci, 1881 Aussi E. Pais, Le popolazioni egizie in

Sardegna, ds Bullettino Archeologico Sardo, serie I, volagli@ri 1884, pp. 1113.

5 M. Gras, Trafics tyrrhéniens archaiques, Bibliothéques des Ecoles Francaises d'Athénes et de Rome, fascicule
258, Rome/Paris, Ecole Francaise de Rome 1985, pf6.4%0, 57, 249.
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temps du Phaom hérétigue Amenhotep (ou Aménophis) IMkhénaton (1352338). llIs

sont alors au service du gouverneur (égyptien) de Byblos sur la cotpadgstinienné Sans

doute alors ces Shardanes, s'il s'agissait bien de Sardes, igritsalestfinesses al la
navigation. lls n'ont livré le secret des routes maritimes de I'Occident lointain ni a leurs
malitres égyptiens (contre lesquels ils se sont rebellés a la fin du Xllle s. en s'alliant aux
Peuples de la Mer) ni aux potentats locaux (qu'ils devaienerégal servir).On peut
toutefois douter dela réalité de la présence de pr&@ardes en Méditerranée orientale au
temps d'Akhénatondela capacité des Achéens de faire vees mercenaires occidentaux en
Méditerranée orientale, et surtout de l'intéréind telle opération qui risquait de dévoiler

leurs précieuses routes maritimes. Il y a donc une autre hypothese possible : c'est qu'il y ait eu
en Méditerranée orientale des Shardanes indigenes, employés par le gouverneur de Byblos au
temps d'Akhénatonteue le nom ait été donné aux habitants de la Sardaigne par les Achéens
parce qu'il leur trouvait quelque ressemblance avec ces Shardanes. Quelques siéecles plus tard,
les Grecs ne procéderont pas autrement avec les Bébryces et les Ligures de nosl'oates. Si
veut considérer que certains de ces Shardanes occidestatixpeutétre venus en
Méditerranée orientale avec des Achéens (Mycéniens) ou des Chypriotes au moment ou les
premiers manquaient d'hommes et ont ouvert leurs routes maritimes aux secyrasait

eu en cettefin du Xllle s. deux populations de Shardanes en Méditerranée orientale : d'une
part les indigénesrientaux(qui avaient jadis servi a Byblpst d'autre part les occidentaux,
pirates naviguant dans le sillage des AkaouHstestequand mémessez incertain que les
Achéens aient fait venir en Méditerranée orientale un contingenprate-Sardes tres
important. Toute la question résiderait donc dans le nombre d'individus nécessaire pour que
les Egyptiens nommassent un Peuple de laMéquipage de combien de bateaukl@us
verronstoutefoisplus bas qu'il y a petétre(encoré une autre approche possible.

Quoi qu'il en soit, au Xlle siécle les troubles qui ont agité la Méditerranée orientale ont
permis aux cités de Phénicie longies vassales de I'Egypte ou des Hittites de s'affranchir de
leurs jougs, et de connaitre une expansion rapide malgré des conditions climatiques difficiles.
A la fin du Xle s. ou au début du Xe, les gens d'Abibaal (pere de Hiram de Tyr) ont pris le
contréled'une partie de I'le de Chypreéet au milieu du Xe siécle, les rois Hiram de Tyr et
Salomon (de Jérusalem) ont uni leurs efforts pour se lancer sur les traces de leurs devanciers
myc®niens et chypriotes 7~ |l a“*“ €onqu°te des ro
Sur le plan climatologique ce n'est pas si simple.

1 C 6 eaglite un siécle avant que l'archéologitteste la présence des Mycéniens et des Chypriotes en
Sardaigne... mais les premiers ont fréquenté le sud de la mer Tyrrhéfiiesépari, golfe de Naples, nord du

Latium, sud de la Sardaigne) la Sicile dés XVI-XVe s. BC(voir par exemple MGras, Trafics tyrrhéniens
archaiques, Bibliothéques des Ecoles Francaises d'Athénes et de Rome, fascicule 258, Rome/Paris, Ecole
Francaise de Rome 1985, fyp.58 et fig.7 p.60))

2 M. Gras, Trafics tyrrhéniens archaiques, pp464

3 Dés l'aube de saregne, autour de 970 avaliC., Hiram de Tyr a dG mater une révolte dans sa colonie

chypriote d'ltykaieKition.

Voir a ce sujeC. Burgess The East and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later

bronze age, ds C. ChevillotetA Cof fyn (dir.), L6©ge du bronze atl anti
archéologigue de Beynac, Association des Musées du Sarladais, Bé@arenac, 1991, pp. 2B, ici pp.33

34.

4Voir a ce sujet Livre des Rois, I, 10, 22 : {e.roi [Salomonjavait en mer des navires de Tarsis [Tarshish,

Tartessos] avec ceux de Hiram [de Tyr] ; et tous les trois ans arrivaient les navires de Tarsis, apportant de l'or et
de l'argent, de l'ivoire, des singes et des paons ».

En ligne :

https://fr.wikisource.org/wii/Bible_Segond_1910/Premier_livre_des_Rois#Premier_livre_des_Rois_10

Voir encore CBurgess The East and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later bronze
age, pp33-34.
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Les températures remontent aprés la phase glaciaire de Loblpemis elles restent
probablementongtempsfraichesou trés fraichesPar ailleurs la sécheresse dévastatrice qui
s'installe erMéditerranée nordrientale suggere que l'on se trouve dans un contexte d'indice
NAO majoritairement positifméme si cela n'exclut pas des phases d'indice NAO négatif

Pour autant on trouve pendant la séquence ¥Yespt®me d'un nouveau changement
climatique rapide ou RCCCeluici débuterait au milieu du Xle siécle BC (16980). En

fait on a rapporté une baisse des températures des eaux de surface des mers Adriatique et
Egée au début du Xlle s. (aprés 1.197) et plus tardivement de la mer loniente€mé fin

du Xle ou au tout début du Xe siécle (aprés 1.0X3¢néralement on peut mettre ces baisses

en relation avec des coulées polaires plus importantes (en flux et/ou en fréquence) survenant
en hiver et au printempsOr cellesci sont généralenm¢ associées aux oscillations froides,
assorties de précipitations plus abondantes en été, qui correspondent aux séquences de hautes
eaux des lac¢set qui trouvent place dans un contexte d'indice NAO majoritairement négatif.
Dans ce schéma en effet (sin'se réféere aux observations effectuées pour I'Antiquité tardive

et le premier Moyen Age) les anticyclonass vigoureux ou plus nombreyeuvent inhiber

une bonne partie du flux dépressionnailees flux d'ouest sont alors moins vigoureux et
autorisemh des retours en provenance du restl sur 'Europe moyenne. lls sont relayés par

des vents plus franchement méridiens (le Vardar dans les Balkans, la Bora en Adriatique ou le
Mistral en Provence). Ce sont eux qui refroidissent les eaux de susdiacenant le
changement climatique rapide. Ces observations suggéerent aingleguke début du Xlle
siecle,au sein d'un contexte d'indice NAO toujours majoritairement positif, les anoiges

les moi$ d'indice NAO négatif ont été plus fréquents, ou biémdete négatif plus marqié

Leurs effets auraient alors été plus sensibles sur les mers Egée et Adriatique parce que les
températures toujours fraiches auraient permigetesirs d'estres froids durant ces années,
capables de refroidir ponctuellement les eaux de surfacehbmyement climatique rapide
pourrait donc se déclencher a la faveuptasedd'indice NAO négatif durant une séquence
d'indice NAO majoritairement positifen particulierlorsque les températures générales sont
assez basses.

1 B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climegigapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
p. 179 (événement de 1.050 avant notre ére).

2B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, pp. 485D, ici p. 1865 (Results, Discussion).

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_leffice of Climatic_Change_on_the Late Bronze Age Collapse_a
nd_the Greek Dark_Ages

3E. J. Rohling, P. A. Mayewski, R.H. Alied, J.S.L. Casford, A. Hayes, Holocene atmospbesan

interactions: records from Greenland and the Aegean Sea, ds Climate Dyh&n#082, pp. 58593.

En ligne : http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.469.5279&rep=repl&type=pdf

B. Weninger a précisé quecet afflux d'air froid ne se produit chague année que de facon tres passagere,
guelques jours ou quelques senes en hiver ou au début du printenspsB. Weninger, Réponse culturelle aux
changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale, p. 173.

4 M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronzd atiawosud des

Alpes, pp. 160.

SV. Trouet, J.D. Scourse, C.C. Raible, North Atlantic storminess and Atlantic Meridional Overturning
Circulation during the last Millennium: Reconciling contradictory proxy records of NAO variability, ds Global
and PlanetarChange 845, 2012, pp. 4% 5, i ci p. 53 :-lat¢uéle bdocking anticyclenass e o f mi
and a decrease of midtitude cyclones during the LIA consistent with a NAO negative phase ».

En ligne : climatehomes.unibe.ch/~raible/trouet_gpc_ 2012.pdf

6 Si lI'on considére qu'aujourd’hui on est dans un contexte majoritairement positif avec des épisodes négatifs
mensuels suffisants pour engenddans le Golfe du Liorune augmentation du nombre des tempé&sses
indirectement du Golfe de Gascogne (augi@nm des vents de swabt).

" C'est le cas actuellement pour certaines années d'iNdiCenégatif.
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II sembletoutefoisimpossible ddier a un changement climatique rapiohervenant entre
1050 et 980 BQa sécheresse qui a sévi en Méditerranée orientale et les troubles sociaux
politiques qui I'ont accompagnée, commediaB. L. Drake en 2012.

Chronologiquement, d'abord : ces troubles apparaissent en effet dans le courant du Xllle
siecle lls aboutissent a lguerre de Troie 1.220 BQChronique de Parosgt prennent de
I'ampleur a la fin de ce siecle (destruction des premiers palais mycénfansired au Hatti

vers 1.210) et dans la premiére moiti€ du suivant (destruction d'Hattusa, d'Ougarit, et de
I'ensemble des palais mycénier@®j le changement climatique rapide débuterait, luigue

vers 1.050 En Egypte on pourrait certes associer laute des Ramessides en 1069 a un
évenement climatigue mais I'Egypte évolue dans un contexte climatique toujours
complétement différeninéme si pour une fois elle semble alignéeles signes de crise y
apparaissent dés le début du Xlle siécle

Climatologiquement, ensuitela circulation associée a un indice NAO négatifellelimite

les systémes dépressionnaidistribueen principeassezyénéreus@entceux qui restenen
Méditerranée orientale.

Au regard des observations effectuées en Eummpgnne et méridionali semblebien plus
évidentque la sécheressgii reste le facteunarquant de la périoden Méditerranée orientale
(Dark Age$ était liee a I'avénement d'un régime ou l'indice NAO était majoritairestent
fortementpositif® vers 1.250 voire un peu avant, car il faut donner le temps aux choses de se
mettre en place avant de lire leurs répercussions dans les lacs italienalkgirsi€omme

on I'a vu un peu plus haugn pourraitenvisager dssocier 'avenement d'uchangment
climatique rapidea uneaugmentatiordes annéesu des moigl'indice NAO négatif danan
contexte majoritairement positif assorti de températures encore fraiches ou tres fmaiches
"donneraient du corpsaux refroidissement des mers EggeAdriatique. Cela permettrait
d'expliqguer comment le niveau des lacs italiens etadpins n'est pas remonté pendant les
siecles qui ont suivi le début de début deltangement climatique rapidet jusque vers 850

en fait. Mais alors,au regardde lafaible vaiation des températurest de la continuité trés
vraisemblable des grands flux atmosphériquisst finalementla réalité duchangement
climatique rapidede 1050980 qu vient a faire questianCar si rien ne change, ou est le
changemerit?

On a bien k& des phénomeénes contradictoir€ertains climatologues'ont d'ailleurs pas
hésitéa étendre la durée de la phase glaciaire de Lofipera débuté vers 1.550 et qui se
révele partout sensible a partir de 1.450) jusqu'a 1.200/1:05@ais alors, Lobben se
terminerait juste avanthlypothétiguechangement climatique rapide 1.0568980... D'autres

ont donc préféré allongearrément'avancéalaciaire de Lobben (avec lggerpic glaciaire

entre 1.050 et 980) jusqu'avancéeglaciaire de Goschenefény incluant la séquence qui

1 B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 392612, pp. 1862870.

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_Influence_of_Climatic_Change_on_the_Late Bronze_Age_Collapse_a
nd_the_Greek Dark_Ages

2PVernus, Affaires et scandales soul%9.l es Rams s, Par i
30U les ¢quences majoritairement positives étaient sans doute plus longues que les séquences majoritairement
négatives.

4 La casuistique politicienne pourrait sans doute nous apporter bien des réponses, mais il est a craindre qu'elles
ne seraient pas trés pertitempour régler la question.

5 M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire des sociétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, ds J. Guilaine (dir.) Villes, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,
Paris,Errance, 2008, p. 163 (152200/1050 pour Lobben)

5 B. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
p. 173 (1.556650 avant notre ere) pour l'extension du RCC associé a la phase glaciairdele, ledlpp. 179 et
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nous occupe iciCelarevient aréduirela séquencde 1.056980a une bréve poussée froide,
assez loird'un changement climatique rapid®lais cette extension de I'avancée glaciaire de
Lobben jusqu'&elle de Goschenen | n'est pas trés satisfaisdisemblebien en effetjue les
températuresontremongéesentre lesavancéeglaciaires de Lobben et d&dschenen 4 qui

se trouvent ainsi nettement individualisées. C'est méme ce réchauffemdntelfittf, qui

aurait entrainé le passage a un contexte d'indice NAO majoritairement positif verd_4.250.
séquenceale 1.050980 BC garde donc l'aspect d'uoup de froid dans un contexte frais,
n'influencant pas les températures a plus long terme elesaus tout ne changeant riexx au
grands flux atmosphériques. s assez pour le qualifide changement climatique rapide ?

Le climat actuelmontrela possbilité d'une augmentation de la frequence des indices NAO
mensuels négatifet une augmentation de l'intensité des indices NAO annuels négatifs dans
un contexte majoritairement positif sans altération notable de cetii endehors
d'évenements ponctsaui ne remetnt pas en cauda répartition des précipitationsinon

en Méditerranée orientalmujours plus turbulente du fait de sa géograghoairl’avenement

d'un changement climatique rapidey d'un simple coup de froid sans suitenédiate cela
suggere la possibilitéle signes avantcoureurssous forme d'accidents répétitifs dans la
circulation atmosphériquesusceptibles d'affectdes températures de surface de certaines
mers bien avant d'étre ressentiduk maniere général€Ce décalage pourrait atteindre
plusieurs décennies, voirdupieurs sieclesavec des séquences d'avancée et de reculée des
éléments déclencheuls serait peugtre sensible lors de la phase glaciaire de Lobben (entre
1.550 et 1.450) et peutétreencae lors di changement climatique rapide 6.250 BC dont

les premiers signes se liraient dés 7.000 a la surface de$, osogjue celarestetres
incertain Malgré leur nom, leshangements climatiques rapidesurraient donc s'annoncer
progressivemenpar touches successives.

Dans un contexte d'instabilité permanerdes phass favorables au déclenchement d'un
changement climatique rapidapparaitraient et disparaitraient au gré des fluctuations
générales du climat jusqu'a ce que, dans certainsneais paslanstous les cas on atteigne

un point de basculeEn attendant ce point de bas¢ué® pourvu que les températures
générales soient assez basses, on peut envisager qu'a l'intérieur d'un contexte d'indice NAO
majoritairement et puissamment positif, des "coups de froid" saisonniers, trés ponctuels
associés a des annéms des moigl'indice NAO négatif riches destours d'esporteurs de
masse d'air sibérien plus nombreuses ou de caractére trés ,affitrp@ refroidir ici et la les
eaux de surface en Méditerranée sans quetraise unemodification fondamentaleu
contextegénéral Avant et atourde 1.050, il y aurait donc eu ponctuellement des anmées
des moisd'indice NAO négatif plus nombreuses ou plus marquées que pendant la période
1.25061.200. Mais pas assez cependant pour faire remonter le niveau des lacs-ifiess

que pas assez consecusieeutétre. Et pas assez surtout pour interrompre le cycle de la
famine au Proch®rient En fait on ignore siles pha®s annuelles ou mensuellesindice

NAO négatif qui ont refroidi la surface de la ment été assorties de prgitatiors en
Méditerranée norarientaleou biensi les systemes dépressionnaires (réduits lors des retours
d'est)sesont dégonfléavant @& l'atteindre En outresi certains I'ont atteint@n ignore quelle
formeles précipitations orgu revétir. Il sembleraitprobable qu'il s'dagyde pluies hivernales

tres froides, voire de neigdes coups de froidyantpu s'accompagner de redoutables coups

182 pour I'événement de 10980 (qui deviendrait une sorte de RCC dans la phase initiée par le précédent RCC
de 1.550).

LA. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapgooche par intégration

d 6 ®c h el -temporeley @s tybavgeo, Revue européenne de géographie, 2009, article 441.

En ligne : https://journals.openedition.org/cyberge6i2»file=1&lang=en

2 par exemplé&. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en
Méditerranée orientale, p. 173 (épisode 76560).
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de gel. Pourefroidir assez durablement la mer, méme dans un contexte de fraicheur générale,
il aurait sans doute fallu en effet qus lmups ddroid, demeurant ponctuglsokert intense.

Ces précipitations en tout cas auraient été insuffisantes pour compenser le defigitehy
accumulé. Tout cela bien sdr reste tres conjectural et tres incertain

Le phénoméne en tout casrait assez ordinaire eé¢ présummit en rien du déclenchement
d'unchangement climatique rapidelont on ne trouve pas vraiment de traogour del.050

980 En dehors du symptde de refoidissemente certaines meret d'un possible et bref
épisode froidpn ne voit rien : pas d'effefans les lacs italiens et salpinsavantun oudeux
siécles- ettoute une série de travaux associés a des alagafi14 attestent au ProeBeient

la poursuite de la sécheresse jusqu'au IXe siecle IB&mble qu'il faut vraiment attendre le
milieu de ce siécle, vers 850, pour que débute, partetibn serait tenté de dire, enfin
I'avancée glaciaire de Gdgenen I.

Pour le moment, on n@doncaucunecertitude,aucun indicevraimentprobant Il s'agit peut

étre la d'ue lacunequi tient a la nature deshangements climatiques rapidesu bien a la
maniére dont on les identifié est possible que Iseul symptdome du refroidissement des
eaux de surface de certaines mersaiemssuffisant- ou, s'il est suffisant, qu'il nécessite

une quantification plus précise en fonction des conditions généfgless tout,quand on a
unebronchte, on tousse mais quand on tousse, on n'a pas forcémenbrorethite...

Cette approche expliquerait commées changements climatiques rapigdésls qu'ils sont
définis actuellementpeutétre un peu abusivemengemblent avoireu deseffets as®z
différents.. voire peu ou pas d'effetsomme celui de 105080 En principe ils devraient se

lire dans les tracés de la circulation atmosphérique aussi bien que dans la puissance de ses
flux? avec toutes conséquences que cela peut auoila pluviométrieOn devrait aussi en
retrouver trace dansd températureset cellesci induisentdimportantseffets de latitude On
lesretrouve en Méditerranée orientale dans la fluctuatiom dienite entre zone aride et zone
arrosée au ProcHerient- de la HauteSyrie (massif de 'Amanus/Nur) a la mer Mértet en
Méditerranée occidentale dans la zone moyenne ou s'établit le front (dit polaire) au niveau
duquel se heurtent coulées polaires et r@ées d'air tropical humide.

1 D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneidem Kekterghe, Late

secondearly first millennium BC abrupt climate changes in coastal Syria and their possible significance for the
history of the Eastern Mediterranean. ds Quaternary Research, 74, 2010,-pp52@7 p. 213

En ligne (fourni par l'autewsur : https://scholar.google.fr/citations?user=swX8uQQAAAAJ&I=fr)
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/39921670/Late_secondearly first_millen
nium_BC_abr20151112483%
1hm7fv3.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&EXpires=1558169722&Si
gnatue=UFKPAKP%2F%2BQGxqg%2FQIA2Lfvdc5D0%3D&resporsmtent

disposition=inline%3B%20filename%3DLate_secaatly first_ millennium_BC_ab.pdf

2Voir par exemple M. VisbegKNorth Atlantic Oscillation, http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/

J-F. Berger, Les changementsclim&a vi r onnement aux de | 6Hol oc ne ancien
méditerranéergsJ-P. Demoule (dir.) : La révolution néolithique dans lend, Paris, Inrap CNRS, 2009, pp.
121-144, ici fig. 4 p. 134 (en corrigeant NAO positive en négative comme l'auteméhaie I'a fait a la p. 132).

Ou ici méme, qui s'inspirent des précédents, les plar&hgdus haut : Un contexte favorable) & (dlars ce

chapitre).

3 H. M. Cullen, P. B. de Menocal, North Atlantic Influence on TigHaphrates Streamflow, ds International

Journal of Climatology, 20, 2000, pp. 8883, spécialement p. 859 (southeastern rim of the Mediterranean,
Northern Syria).

En ligre : https://www.ldeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/Cullen.deMenocal.2000.pdf

D. Kaniewski, E. Paulissen, E. Van Campo, H. Weiss, T. Otto, J. Bretschneider, K. Van Lerberghe, Late second
early first millennium BC abrupt climate changes in coasfabSand their possible significance for the history

of the Eastern Mediterranean. ds Quaternary Research, 74, 2010, {21520 p. 213.

67



En I'absence de changement significdéihs ces parametréssemble difficile, méme si on a

un refroidissement des eaux de surface de certaines mers, d'évoquérangement
climatique rapide

0 Enfin, " p ae findl lllb) dékbute 8aFBase(glBaiaimende Goschenen | qui va
durer jusque vers 270/250 BC. Jusque vers le Ve siécle, les précipitations y sont demeurées
abondantés Il s'agissait toutefois sans doute de pluies et de chutes de neiges davantage que
de violents orges. Quoiqu'ils fussent sans doalersplus rares, ceuki ne peuvent pourtant
jamais étre totalement écartés : il y avait forcémentnuis, desannées et méme de courtes
phases d'indice NAO positif au sein de ces avancées glaciaieeede froid et les courants
méridiens)es risques d'orages y étaient bien présents. Mais ils ont di revétir un caractere plus
exceptionnel, moins oppressant pour lesypatons. Entre le Ve s. et le llle s. a prévalu une
instabilité qui pourrait corresporal a une phase de transition vers la séquence de calme
hydrologique qui débute au lle s. BC et se poursuit jusqu'a la fin du ler’sLARelevement
sensible des températures n'est toutefois sans doute intervenu que v258 B. Il s'est
poursuivi psqu'au lleler s. BC, au temps des Sasernae, des auteurs latins qui I'ont clairement
mentionné dans leurs travauxette phase glaciaire a coincidé avec une nouvelle hausse du
niveau des lacs. Comme la phase de Lobben, il s'agit d'une séquence queérapugiate
planétaire et qui offre un pic radiocarbone. Le froid était donc, la aussi, plus intense qu'au
Chalcolithique. Mais dans les Pyrénées comme dans les Alpes cela n'a-tsipategéné

les hommes. lls ont continué a coloniser la montagne. Laoph&ne parait méme s'étre
accentué dans les Pyrénées a la toute fin de I'age du bronze, autout de 750

En Méditerranée orientale, les Phéniciens, héritiers d'Hiram de Tyr et de Salomon, ont
privilégié des routes maritimes plus méridionales que par kEepés ont fondé Carthage en

814, selon la tradition, et Motyé (en Sicile) quelques décennies plus tard.

Nous avons donc la un matériau assez abondant. Mais querptigr, que dotbn retenir de
ces données pour l'arc cotier méditerranéen-nocitiental en général et notre région en
particulier ?

9.3.4.Oragesett emp éeh & d i t e maordaoocientale.

Avant tout, et pour commencer, il nous faewenir rapidemensur les conditions qui
prévalent denos joursdans cetteone

934.1.Systemes dépressionnair.es exogeénes

L'influence des flux d'ouestest importanteles trajetslesgrandssystemes dépressionnaires
océaniquessont en effetdéterminés par l'oscillation noatlantique.En séquence d'indice
NAO négatif, méme brévdes dépressions qui gravitent autour du Golfe de Gascogne

1 M. Provansal, JF. Berger, 3P. Bravard, PG. Salvador, G. Arnauflassetta, H. Bruneton, AérotBourrély,

Le régime du Rhdne dans I'Antiquité et au Haut Moyen Age, ds Gallia, 56, 1999;3. itBpp. 22 et 29.

En ligne :En ligne : http://www.persee.fr/doc/galia_004619 1999 num_56_1 3241

2 Avant le retour du froid dans la seconde maitiéllle s. AD, on retrouve ensuite une certaine abondance des
précipitations toutefois sans grande violence.

3l s'agit d'une famille dont le traité plugénérationnel traitant d'agronomie s'est malheureusement-peals

il en subsiste des échos cloeztains autres auteurs, notamm@otumelle,De Re Rusticalivre |, 1.

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/erudits/columelle/livre1l.htm

4D. Galop, L. Carozza, F. MarembeMarieC| aude Bal, Activit®s agropastoral
Bronze dans |l es Pyr®n®es : | 6®t at de |l a question 7 | a
ds Eclipse 2 (emprises et déprises agricoles, expansion et régressioniéEs entre 3500 et 2500 BP),

Besancon, CTHS, 2004, pp.2Q179, ici p. 113.

En ligne : https://halshs.archivesivertes.fr/halsh®0345287/document
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peuvent serolonger sous la forme déempées dans le Golfe du Liérainsi que de pluies
extrémement violentes sur le Languedoae la ProvenceC'est également dans ce contexte
que les rivieres atmosphériques, sources de précipitations souvent viglentes)t atteindre

la Méditerranée nordccidentaldde septembre a févriér

Mais la Méditerranée nofdccidentale a aussi son propre systeleerturbationsOn a pu
déterminer queplus de 90% des dépressions qui parcourent la Méditerranée, bien qu'elles
soient liées aux flux océanigsipour leur transportnaissent sur place des conditions créées
par les caractéristiques géographiques debsssin occidental C'est la présence de reliefs

puissants a proximité immédiate de la mer qui est en cause, qu'il s'agisse a l'ouest des

Cordilleres bétiques, des Monts ibériques et des Pyrénées orientales, au nord des Cévennes et

des Alpes du Sud, a $edes Apennins, ou au sud de I'Atlas maghrétsans oublier les
montagnes de Corse et plus a l'est les Alpes dinariques bordant I'Adriatique. La zone
principale ou se forment les dépressions (enti@dke de Génes et le fond de I'Adriatique)

n'‘a pratjuement pas d'équivalent dans le monde. Toutes les conditions nécessaires y sont
réunies. On a estimé jadis que prés de 70% des dépressions qui balaient la Méditerranée y

prennent naissanteC'est en hiver, entre décembre et février, tpiephénoméne est
actuellement le plus actif.

L'influence degyrands systemes dépressionnaires océaniques gviéess atmosphériques,
si elle est sensible, est donc actuellent@anh moindreen Méditerranégue les phénomeénes
locaux représentés par les systemes dépressres duGolfe de Génes et de I'Adriatique
Mais aes derniers restent tributaires des grgpftEnomeénescéaniquegnotamment a travers
I'indice et la force de l'oscillation noatlantiqué pour leur diffusion vers la Méditerranée
orientale et le Prdwe-Orient, jusqu'au Tigre et a I'Euphrate

Evidemment, si elles sont actives en Provelesdépressionguriennes fées dans le Golfe
de Génesne touchenmoinsl'ouest de I'arc cotier méditerranéen nootidental. La ce sont
les reliefs locaux (les Cévennes par exemphas aussi les Alpes dBud) a la faveur de
courants méridiens, ainsug les grands systemes dépressionnaires océar{ig@essions
transitam par le Golfe de Gascogne) les rivieres atmosphériqugs créent les anditions de
précipitations les plus importasteCellesci peuvent étre d'une trés grande violerces
orages évenols ou épisodes cévenols, plus souvent qualifiés aujourd'l@pisddes
méditerranéens car ils ne se limitent pas aux Cévenaessenprincipalemente remontées
d'air tropical qui se charge d'humidi&ér la Méditerranéll se heurte ensuite aux reliefs qui
bordent celleci. lls peuvent étre aggravés par la présesimultanéed'une coulée polaire

L A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapponche par intégtian

d 6 ®c h el -temporelkey @s tybavgeo, Revue européenne de géographie, 2009, article 441.

En ligne : https://journals.openedition.org/cybergeo/2201 3%8dang=en

2 M. Dettinger et L. Ingram, Les riviéres atmosphériques, ds Pour la sciencesef8dmbre 2013, pp. &4
(encart p. 68)

En ligne (30 aolt 2013) :

https://www.pourlascience.fr/sd/climatologieAegieresatmospheriqueg509.php

D. A. Lavers, G. Villarini, The nexus between atmospheric rivers and extreme precipitation across @urope,
Geophysical Research Letters, 40, 2013, pp. 82884 ici p. 3259

En ligne :

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/grl.50636

3 H. Isnard, Note sur les dépressions liguriennes d'hiver (décdiénbier), ds Méditerranée, 4, 186pp.297-

321, ici p. 297.

En ligne :http://www.persee.fr/doc/medit 008296 1968 num_9 4 1291

Source citée : Air Ministry Meteorological Office, Weather in the Mediterranean]Vol. Londr e s, Her
Stationery Office, 1962, p. 32.

4H. Isnard, Note sues dépressions liguriennes d'hiver (décenibvgier), p. 300.

5H. M. Cullen, P. B. de Menocal, North Atlantic Influence on Tig&esphrates Streamflow, ds International
Journal of Climatology, 20, 200@p. 853863, spécialement p. 861.

En ligne : htps://www.ldeo.columbia.edu/~peter/site/Papers_files/Cullen.deMenocal.2000.pdf
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(descented'une "goutte'’ d'air froid venue des hautes latitufleB se produitalors une
convexion orageuse trés puissante qui peut se résoudre en précipitations extrémement
fournies.Dans certaines conditions le phénomeéne peut prendre l'aspect de plusieurs vagues se
succédantPour leur part, les dépressions nées en Is|agtdqui trandent par le Golfe de
Gascogne en indice NAO négafirovoquenten atteignant la Méditerranée forts vents de
sudestet des tempétea encore potentiellement tres violentes. Ce sont elles comme on l'a
vu plus haut, qui en augmentant les niveaux ex@sematteints par la merrognent
conséquemment les plage®t nonlaremontée des ealiée a la hausse des températuyeis

reste minime ewlehors de ces épisodes de tempEteorepeu étudiées etelativementmal
individualisées, ds rivieres atmog@riques quoiqu'ellepuissentapparemmenegmprunter un

trajet un peu plus méridional que les dépressions atlantigeeshlent avoirdes effets
similaires.

On doit enfin envisager le cas des rivieres atmosphérigoes.I'heure nive connaissancen

est encore assezfragmentaire pour I'Europe occidentakt plus encore la Méditerranée
occidentale- a la différence de la cdtouest des Etatdnis qui a été bien mieux étudiéen O

ne peutdoncpasvraimentprésumer de l'importance des rivieres atmosphériques dans les
précipitations extrémedont les témoignages ont été découvaitou la pendant I'age du
bronze. Mais on peut envisaggpr'ellesy jouent un réle dansn autre phénomengui mérite
considéation

9.3.4.2. Médi canes.

En Méditerranée en effet, lorsqu'un systéme dépressionnaire en formation emprisonne un
ciur d'"air chaud, I p e -trdpicake ®u médicames raaeauntie r e n
francisé demediterranean hurricanéu medicany’.

A une échelle plus réduite, on peut comparer ces médicanes a de véritables cyclones tropicaux
avec un T1Til, des pr®cipitations atteignant
une tres forte activité électrique (orageuse), éventuellement datemlehutes de gréle et des
trombes marines, et trés souvent des rafales de vent a prest&0]120ire 160 km/lou plus

sur les cbtes. Cela a par exemple été le cas a Nice en novembre 2011 pour la tempéte extra
tropicale "Rolf".

Ces meédicanes ont enconee particularité : a la différence des cyclones tropicaux (plus
nombreux en été et en automne), ils peuvent se formelessus de mers ayant des
températures de surface plus basses, a partir de. X543t toutefois lorsque les différences

de températre sont les plus vives entre |'air polaire et I'air tropical, en automne ou a la fin de

L A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapgooche par intégration
dod ®c h el -temporeless 9,110, B2

2 Voir A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe duahnoche par
i nt®grati on -tanfp@alds® I (éxemple deBalieiGmaud endécembre 1997

% Le 15septembre 2016 toutefois une tempdtratropicale baptisée "Stéphanie” s'est développée d#balie
de Gascogne, faisant sortir le phénomeéne de la Méditerra@&ait la premiére fois gul'on signahit un tel
évenementans leGolfe de Gascogne mais pamécessaimaent la premiére fois que cela se produidzitles
précipitations liées &5téphanie’ont atteintle Var.

4La chaine météo, Méditerranée : formation d'une dépressionteiftieale mis en ligne le lundi 03 septembre
2012.

En ligne : http://actualite.lachainemeteo.com/actuatiste0/201209-03-10h34/mediterraneeformationd-
unedepressiorextratropicale 18069.php

Sur les médicanes voir aussi :

S. Businger, R. J. Reed, Cyclogsisen Cold Air Masses, ds Weather Forecast, 20, juin 1989, pp1383

N. Akhtar, J. Brauch, A. Dobler, K. Béranger, and B. Ahrens, Medicanes in ari ateasphere coupled
regional climate model, ds Natural Hazards Earth System Science, 14, 2018%R2201.
http://www.nathazardsearthsystsci.net/14/2189/2014/
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cette saison si I'on a eu un bel été indiparce que l'air chaud a tendance a stagner,la
Méditerranée occidentale connait le plus de médiéa@scest ausi le moment (entre
septembre et février) ou leviéres atmosphériqudsalaientparfoisla Méditerranée nord
occidentaleCela pourrait expliqguer que les médicanes se forment souveetlesntBaléares
et | a C exdie ebien aw Sudosidst de dépessiors liguriennes Mais dans ce
processuscomme dans celui des épisodes céverlofaut bien sdraussicompter avedes
flux méridiens d'air tropical, chargé d'’humidité sur le sud de la Méditerranée occidentale

9.3.4.3. NAO -, NAO +...

9.3.43.1. En indiceNAOnNégatif.

Pendant le Chalcolithique et une partie de I'age du bronze {1.250 et 856/25 BC),on a

vu queles hautes eaux dans less italiens et sublpinscorrespondient a des séquences ou
I'indice de l'oscillation norétlantique étia majoritairement négatif. Les flux d'ouest étaient
alors axés sur I'Europe moyenne et méridionale.

Sur cette derniére, les précipitations commedésurs d'estievaient étre alorspécialement
sensibles en hiver et au printempaccompagnés de cougs froid plus ou moins violents

selon la période considérée.

Les retours d'est figurent en bonne plpaemi les processus qui peuvent entrer en jeu pour
créer les dépressions liguriennes et les autres systemes dépressionnaires méditerranéens. Dans
un cotexte d'indice majoritairement négatif de I'oscillation rattentique- mais aussi lors
d'uneséquence annuelle (ou méme mensudliajlice NAO négatif a l'intéeur d'un contexte
d'indice NAO maijoritairement positif ils viennent frapper les Alpede front lls se ruent
ensuitevers la Méditerranée par les couloirs qui en bordent les massifs sous forme de vents
froids et violents (Mistral a I'ouest dGolfe de Génes, Bora au nord de |'Adriatique).
Parvenus audlessus des eaux de la Méditerranée, piedes, ils provoquent, tout en
refroidissant cellesi, une cyclogénése trés active(formation de dépressions) et
potentiellement plus au suldés médicanedls peuvent aussi engendrer des conflagrations tres
violentes lorsque le systéme dépressionnaire est déja fospéxialement quand lestours

d'estse heurtena des remontées d'ditopical chaud et humideeclayées par celtgi. Tous les
systemes dépssionnaires tournent en effet sur-@dmes en sens inverse des aiguilles d'une
montre. Les dépressions liguriennes @life de Génes) favorisent donc les remontées d'air
chaud sur leur flanc est, en méme temps qu'elles accentuent la vigueur des coulées

L C'était le cas en 2011. L'automnesnarquablement chauslse placait alors au second rang des automnes
les plus chauds : voir http://www.meteofrance.fr/climgtasseetfutur/bilansclimatiques/autreannees/bilan
delannee2011.

2 La chaine météo, Méditerranée : formation d'une dépressiontefiieale, mis en ligne le lundi 03 septembre
2012.

En ligne : http://actualite.lachainemeteo.com/actuatisde0/201209-03-10h34/mediterraree--formationd-
unedepressiorextratropicale 18069.php

3 M. Magny et O. Peyron ont par contre signalé l'importance des précipitations estivales dans le gonflement des
lacs du domaine subalpin.

M. Magny, O. Peyron, Variations climatiques et histoire stesétés a I'Age du bronze au nord et au sud des
Alpes, ds J. Guilaine (dir.) iles, villages, campagnes de I'Age du bronze, Séminaire du collége de France,
Paris, Errance, 2008, p. 165.

4 Le travail dA; Ullmann montrecombiencellesci ne doivent pas étre négligées.

A. Ullmann, Changement climatique et évolutides tempétes dans le Golfe du Liapproche par intégration
d 6 ®c h el -temporeley @s tybavgeo, Revue européenne de géographie, 2009, article 441.

En ligne :https://journals.openedition.org/cybergeo/22013?file=1&lang=en

La durée d'une tempéte variant en moyenne entre 2 et 6qursit, § 4) il semble méme possible d'envisager
des échelles de temps encore plus bréves

> H. Isnard, Note sur les dépressidigsriennes d'hiver (décembfévrier), pp. 298300.
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méridiennes froides sur leur flanc ouest. Calasipeut provoquer des orages trés violents
tant en mer que sur les cotes ou dans les apiys montagneux C'est également une
configuration propice aux médicas- de la méme facon qu&advenue(en phase dhdice

NAO négatij de rivieres atmosphériques se heurtantratours d'estelayés par le systéme
dépressionnaire de Génes sur son flanc ou&sinée 2011, celle de la tempéte "Rolf", était
une année d'indice NAO moyesmentnégatif(vers-1,50alors que le maximum enregistré,

en 1969, était det,80 environ).

Dans un contexte d'indice NAO majoritairement négatif, il y aurait davantage de médicanes
en Méditerranée nordccidentaldlorsque les températuresraient relativemenglevees, en
partiaulier la température de surface de la mer (entre 15° C et 27%€Cheaucoup moins
lorsqu'elles sraient plus basses. Il est donc probable que les médicemexé plugréquents
pendant le Chalcolithiqu@nalgré la fraicheur) queendant les avancées glaciaires de Lobben

et de Goschenen I. Durant arnierede front polaire, la zone ou se heurtent les masses d‘air
polaire et d'air tropical, s'établissaies vraisemblablement asseas, plusau sud- et les
médicanes devaient épargner l'arc cotier méditerranéen neodcidental. Celadevait
égalementimiter la formation d'orages potentiellement tres violents sur-cellli demeuré
toutefois possiblequ'il y eltde violents orageshaque fois qu'unéépression ligurienne
favorisait les remontées d'air tropical sur son flanc est, et que cet air chaud et humide entrait
en contact brutal avec une coulée méridienne d‘air froid, issue d'un retour d'est, sur ses flancs
nord ou oust.

Un contexte d'indic®AO majoritairement négatif (ou des phases d'indice NAO négatif dans
un contexte majoritairement positi)assorti de températures moins rigoureuges celles

des séquencagaciaires de Lobben et de Goschenersé réveleencorepropice a la genese
depuissatesintempéresdansun Golfe du Lionque I'on peutlérgir a I'estun peuaudela de

ses strictes limites géographiqti€Sap couronne ou Cap Sicié)es dépressiongui naissent

en Islande et qui gravitent ensuiteautour du Golfe de Gascogrengendent en effet assez
régulierenent des tempétesaccompagnéesie vent de sudst (marin) susceptibles de
provoquer une intensification des pics de niveau marin extfémiasi que des pluies
potentiellement trefortes sule Languedoetla Provence

Durant la séquence 1.28%0, ks phases d'indice NAO négatif a l'intérielumdcontexte
d'indice majoritairemenNAO positif (et fortementpositif si I'on en prend pour témoin la
sécheresse d&ark Age$ associé a des températures restant bassedlent avoisuffi, du

fait des retours d'egui leur sont associés, a refroidir les eaux de surface de la Mer Egée et de
I'Adriatique - ce qui aaccrédite peutétre un peu vitwomme on l'a vul'hypothesed'un
changement climatique rapigatre 1056080. En fait le refroidissemerde la surface de ces
mers pourrait étre interpréta cette époque tout au mairommeun signe defréquentes

L H. Isnard, Note sur les dépressions liguriennes d'hiver (décdébier), dsMéditerranée, 4, 1968. pp. 297
321, spécialement pp. 2800, 311, 318, 321.
http://www.persee.fr/doc/medit_00:8296_1968 num_9 4 1291

2 La chaine météo, Méditerranée : formation d'une dépressiontegieale, mis en ligne le lundi 03 septembre
2012.

En ligne : http://actualite.lachainemeteo.com/actuatisde0/201209-03-10h34/mediterraneeformationd-
unedepressiorextratropicale 18069.php

Sur les médicanes voir aussi :

S. Businger, R. J. Reed, Cyclogenesis in Cold Air Masses, ds Weather Fd@@cpsh 1989, pp. 13356.

N. Akhtar, J. Brauch, A. Dobler, K. Béranger, and B. Ahrens, Medidares oceahatmosphere coupled
regional climate model, ds Natural Hazards Earth System Science, 14, 2014, pR2p189
http://www.nathazardsearthsystsci.net/14/2189/2014/

3 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Gadliendapproche par intégration
dodo®c hel -temporelegg 8.t i o

4 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dappooche par intégration
dod ®c h el -temporeless 9,110, B2
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tempétes en Méditerranée narccidentale la séquence 1.08880 marguant peutétre
I'apogéale cellesci (et de la fréquence des phases d'indice négatif)

Toutefos la sécheresse extrémearegistréeen Méditerranée orienta(®ark Age$ n'a pas été
interrompuepar ces phases d'indice NAO négatiféme pendart séquencd.050980 ou
elles auraient été plus fréquent€&®est méme 14, au contraire, lBusécheresssemble avoir
culminé. C'est peuttre une question d'intensité des phases d'indice NAO négasf un
contexte d'indice NAO majoritairement posiisocié a des températures assez bésess
fraiches ou froidesy ou de puissance de cet indice NAO posdifrant les phases
(évidemmenplus nombreusg®u il regne.

En tout cas, € paradoxepourraitinciter a relativisersensiblemenla fréquence des tempétes
sous ventle sudest(marin) dans le Golfe du Liopendant la séquence 5®850, ou plutét
leur violencel ll en irait naturellementle méme defortespluies qu accompagnent souvent
ces tempétes en Languedoc voire en Prove@eta pourrait expliquer la présence d'un
habitat de plein air a structure voisine de celles du Néolithiqlaprade a Lamoteu-
Rhore? a la fin du Bronze final Il (vers 1.050/1.000 B@récisément pendant le coup de
froid).

9.3.43.2. En indiceNAOpositif.

Durantla séquence.250850, @mmeplus tétentre 1.850 et 1.450égnait unindice NAO
majoritairement positifC'est a ce tyg de circulation atmosphériggee I'on peut associer les
basses eaudes lacseen Europe méridionald.es flux d'ouest sont alors plus puissants, plus
réguliers- mais ils sont essentiellement axés sur I'Europe du Nord et la Scandinavie

En fonction desempératuresces flux d'ouespeuvent concerner I'Europe moyenne ntiads

peu I'Europe méridionale et seulementlors de breves phases d'indice NAO négatif
l'intérieur c& la séquence d'indice NAO majoritairement positiés flux d'ouest prennent
alors deux formesgrincipaks En premier liewcelle d'échappées océaniques s'égadapiis

le Golfe de Gascogneers les rivages montagneux de la Méditerranée-aceitientaleou
elles déclenclent des tempétesous vent dee sudest(marin)dans le Golfe du Lioainsi que

des pluies violentes sur le Languedoc et la Proyehlte tempéte ne dure en moyenne que 2
a 6 jours, et une fenétre liée a un accident météorologegtelonc toujours possibleEn
second lieuon peut trouver desivieres atmosphériques transportant un air plus doux
(originaire des Antilles et non d'Islande comme les grandes dépressions océaniques)
susceptiblesle générer des médicanes dans le cas de conifooraaec une coulée polaire

LEn 2012 c'estal'événement climatique de 1.08980 BC (coup de froidjue B. L. Drakeavait lié la sécheresse

qui a sévi en Méditerranée orientale et les troubles sogialitiquesqui I'ont accompagnéemais celleci avait

débuté bien avant, méme si l'on retient la date précoce de 1.15@ géalenchemerde cet événement

B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse and the Greek Dark Ages, ds
Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, pp. 1B820.

En ligne :
http://www.academia.edu/1411970/The_Influence_of_Climatic_Change_on_the_Late Bronze_Age_Collapse_a
nd_the_Greek Dark_Ages

2Y. Billaud, Laprade (Lamottelu-Rhone),dsJ. BuissorCatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,

Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2902,76188, spécialement pp. 1-479 et

Laprade, Lamott@u-Rhdéne (Vaucluse), Un habitat de plaine a architecture deatieBeonze final 2b, ds

Bulletin de la Société Préhistorique Francgaise (B.S.P.F.), 9899, pp. 60621.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1999 num_ 96 4 11021

Datation : T. Lachenal, Chronol o20d.e de | 6©ge du Bronz
3 A. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe dapponche par intégration
do6®chel-lemporelep &% i o

40n a vu que 'est probablement ce qui s'est passé pendant une partie du Chalcolithique, avecéatutesp

trés fraiches (quoique moins basses bien sir que pendant les avancées glaciaires de Lobben et de GOschenen |)
mais un indice NAO cette fois majoritairement négatif, assurant une plus drégefecea ces phénoménes
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Mais dans le contexte d'une séquence d'indice NAO pastgont les oragesevenols (ou
méditerranéensqui restent les pluprobablesCette configurationquasidépourvue de flux
d'ouest en Méditerranéepvre en effetpleinementla voie aux courants méridiensource
d'épisodes orageux potentiellement tres violeats Méditerranée occidental€'est la
configuration que j'avais pressentie et décrite en 168émployant le terme deStibboéal’;

qui avait cours alorgour désignecete période seche gratiquemensans flux océaniques
sur I'Europe moyenne et méridionalMarquée par une quasiagnationde lair continental
entrainant une régression cons&gades cours d'eawlle aurai vu le Léman par deux fois
privé d'exutoire(au Bronze ancien et aBronze fina) selon une étudeubliée en 1981
Aujourd’hui le role de l'oscillation noratlantique a été mis en évideneéle Bronze ancien
ainsi quune partie du Bronze final onété associés a des séquences d'indice NAO
majoritairement positifMéme sang'occurrence de bréves phaskEmdice NAO négatif, la
configurationde flux atmosphériques prévalant pendant une séquence d'indice NAO positif
suffit pour provoquer degpisodes violents, liées aux flux méridiel@euxci bien sar
peuvent reétir deux aspectstout aussi dangereuht peut s'agiren premier lieude courants
méridiens froidsde coulées polaireg&€n contexteNAO positif, ces courants froidpeuvent
étrerelayés et accéléss (sur leur flanc oueytpar les systémes dépressionnaires océaniques
passant au nord deElirope Pour cesincursions o parle souventde "goutte$ polaires
(comme on parle de "gouttes" océaniques lors des phases d'indice NAO négagérond
lieu, bien sar, on a deurants méridienshauds, desemontées d'air tropical se chargeant
d'humidité aedessus d& mer.

Pendant la séquence 1.2880 BCont pu se fairgour plusieurs scénarioPurantle coup de
froid de 1.0561.000/980, et petédtre déjgponctuellementin peu avant (refroidissemetes
eaux de surface a partir de 1.190/1)1 %} températuregatent sans doutassez basses pour
maintenir le front polaire au sud de notre arc cogeljnfluencede ces bouffées tropicales
était certainemenassezlimitée. Mais le reste du tempses températurestant seulement
fraiches, le front polaire deva'établir plus prés de notre arc cotiet leurcollision avecdes
gouttes froidesa pu donner lieu a des épisodes cévenols (ou méditerranéens) extrémement
violents En outre, la rencontrau-dessus de la Mégirranéede gouttes polaires avec des
remontées d'air tropical humide pouvaientorecréer de violents médicanes dont les effets
pouvaient se faire sentir jusque sur nos ¢aise l'arrierepays.

Du fait des reliefde la Méditerranée occidentalet en fonctin toujours des températures,
ces diverses masses d'aint pu égalementdonner naissance a des dépressions de type
ligurien. Dans un contexte d'indice NAO positif, ces systémes dépressionnaires
méditerranéensesblant toutefoisdans I'ensemble moins puasds,et surtoutils ne disposent

pas d'un flux océanique assagoureuxpour les pousser vers la Méditerranée orientalsells
résolvent donc sur place. C'est a ce titre que la partie orientale de I'Europe méridionale
(Grece, Balkans) ainsi que ['Asieifdure (Anatolie) peuvent alors subir des sécheresses
d'une extréme riguepcommecela a été le cgzendant leDark Ages Mais en Méditerranée
occidentale on peut avoir ds précipitations- et elles peuvent étre ponctuellement
importantesou violentes

1 J. Méhu, Pour une approchimatique de I'adge du bronze, ds Etudes vauclusiennes, jquviel994, pp. 19

22, ici p. 19.

2 M. Magny et POlive, Origine climatique des variations du niveau du lac Léman au cours de I'Holocéne, ds
Archives suisses d'anthropologie générale, 451198pp. 159169 et spécialement pp. 1867.
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9344...desvi ol ences meéet é oes,doLjaugp,ietdases | at en
guestions encore.

Finalement, quoique faisant appel a des ressorts différents, sur les rivages-duesbide la
Méditerranéeon trouve dans tous les contextagpotentialité de prépitations violentes ou

tres violentes,soit qu'elles soient issues d'orages locaux (ou dans certaind'arages
régionaux de bassinsoit qu'elles soient liees a des phénoméahes vastes encoreomme

les tempétes du Golfe du Lion (et lsprolongements en Languedoc et ProvetegYivieres
atmosphériquesu les médicanes

La présence de phases d'indice NAO négatif a lintérieur d'une séquence d'indice
majoritairement positif, comme de phases d'indice NAO positif a l'intérieur d'unenséque
d'indice majoritairement négatif, brouillen fait toutes les cartes et ouvre toutes les
possibilités. La duréelimitée d'une tempétg2 a 6 joury montre bien qudes phase
d'inversion d'indice NAO pourraient étre trées brev@s parle de phaseannuelles, ou
mensuelles, mais il est assez vraisemblable qu'une phase aux consédgignaade ampleur

peut se développer et mourir en une dizaine de jours, voire une sénegirfenction du
contexte météorologique ambiant, températures, pressions, et

Les températures jouent un réle importantoique pas exclusifi elles sont basses le front
polaire se décale vers le sud, si elles sont élevées il se décale vers le nord. Dans tous les cas
cependant, en dehors des potentiels de précipitationsepraghaque systéme, une échappée
méridienne peut provoquer une conflagration violente : une goutte polaire avec une bouffée
tropicale, une dépressioau goutte océanique avec une bouffée tropicale, une riviere
atmosphérique avec une goutte polaoge une bouffée tropicale.

Assez bien renseignée en Méditerranée orientaleséquence 1.25800/850 est riche
d'enseignements... et d'interrogations. On sait que pendant cette phase, en contexte d'indice
NAO majoritairement positif, on a eu une sécheressximmale dans le Nord de la
Méditerranée orientale.

En Provence, pour le peu que I'on connait des habiathumain®nt alors délaissé lestes

de plein air pour se réfugier dans les grottes et abris sous ExHabsence d'autre cause
significative, i peutencoreenvisageiquedes précipitations extrémement violentaent été

a l'origine a ce repli Mais on ne peut définir avec précision de quels facteurs aglles
relevaien. Ainsi qu'on l'a vuils peuvent étre nombreux : dépressions liguriennes plus ou
moins stationnaires, orages locaux, orages de bassin, épisodes cévenols (ou méditerranéens),
tempétesmaccompagnées de vald sudest, médicanes..

L'étude d'A. Ullmann, menépres la hausseagénte des températures (198 lestempétes
accompagnees de vent de mstidans le Golfe du Lior{et associees aux phases d'indice

NAO négatij pourrait suggérer un lien entcette élévation des températuetsa fréquence

des tempétesSi I'on regade la liste des tempétes dressée par le BRGM entre... 1694 et 2014
(sur la base d'un inventaire bibliographique largement impactéla période récenfmar les
journaux régionaux) on constate effectivement une haéxsmtedu nombre annuel des
tempétes maisapres 1999 : avant cette date, on n'a qu'une occurrence avec 4 tempétes/an
(1970) et une avec 3 tempétes (196Apres 1999 en revanchen a 4 occurrences a 3
tempétes/an (1999, 2001, 2002), 3 avec 4 tempétes (2000, 2003, 2004), 2 avec 6 tempétes
(2007 et 2010), 1 avec 7 tempétes (2005), 1 avec 8 tempétes (2008), 1 avec 9 tempétes

1 Seules des précipitations violentes dans l'arpéngs semblent pouvoir étre exclues par des températures
froides ou trés froidesen contexte d'indice NAO négatif

2 En ce sensB. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques rapides déodéthe en
Méditerranée orientale, dsB. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, g1, i@l

p. 182
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(2013). Au-dela d'une sensibilisation croissante des médias aux épisodes climatiques, qui est
indiscutable et amereujourd’'huia rapporter (et parfois a monter en épingle) des évenements
dont on n'aurait pas parlé il y a 30 ans, il y a donc sans doute une augmentation sensible du
nombre des tempétes en méme temps que les températures globales ont gagné quelques
dixiemes de degré0,80/0,85° C entre 1977 et 202Parmi ces tempétes il n'y a pas que
celles initiées par des échappées océaniques s'égarant depuis le Golfe de Gascogne vers les
rivages montagneux de la Méditerranée rmrdidentale qu'a étudiées A. Ullmannil faut
égalementompter avetes médicanes ou le gros temps lié a une dépression ligurienne

Plus intéressant pour nouses tempétesie recouvrent pas toutes les possibilités de
précipitations violentes en Méditerranée nootidentale. Une étude publiée en 30®ontre

quentre 1940 et 1974vant la hausse récente des températures, il y a eu plus d'épisodes de
fortes précipitationgen particulier sur la période 198@75) qu'apres le début de celig

entre 1977 et 1992Et le 17 octobre 1940, lorsed préipitations les plus importantes
enregistrées sur notre arc cotier au XXe si€d®0 mm a La Llau au susbt du Mont Canigou

et prés de 2000 mm en 5 jours dans le Sud du Roussillon et le Nord de la Catdloggmple

qu'il n'y ait paseu de violente tempéte en mefselon l'inventaire que le BRGMen a dressg,

Enfin, sans présumer des conditions ponctuelles ayant précédé l|'évenesdatpératures
moyennesle I'années'établisaient a +0,2°C par rapport au niveau de référence-186@, un
écartnormal dans le cadre déigctuatiors naturelles faisant suite au Petit Age Glaciaire

Tout cecitend alimiter I'impact des températures globales sur les précipitatimhsntes a
I'exception sans doute des séquences froides a tres freidesntre que pendant I'age du
bronze, au climasimplementfrais ou tres frais, d'autres ressorts ont pu joGasst le cas
notammentestendance orageusetiées ala vigueur des courants méridienspécialement

mais pas uniqguemehten sdrpendant leséquences d'indice NAO positif.

En revanchd'épisode froid a trés froidie la séquence 1.450.250 (avancée de Lobben)
sembé bienavoirinhibé les précipitationsiolentes Ce n'estioncpas un hasard sans doute si

les deux seeb structuresl’habitat de plein air connues Brovence pendant I'age du bronze

se situenf'une a la fin du Bronze moyerfavant1.350 BC donc) au Moullard & Lambest et

L A, Stépanian, C. Mirgon, avec la collaboration de G. Castillo, Elaboration d'une base de données sur les
tempétes et leursmpacts sur les zones cotieres de la région PACA, Rapport final BRGEURFZFR,
décembre 2014, Etude réalisée dans lle cadre des opérations de Service public dulBRGRM27
illustration 22 pp. 3739.

En ligne : http://infoterre.brgm.fr/rapports/FH157-FR.pdf

2 G. Staron, Chronologie des catastrophes pluvieuses dans le sud de la France, ds Revue de Géographie de Lyon,
vol. 68, n°23, 1993 (Risques naturels dans le couloir rhodanien, les exceés pluviométriques)1f.iéifig.1

p. 92.

Enligne : https://www.persee.fr/doc/geoca 0OBEBx 1993 num_68 2 5845

3 Sur le sijet on peut consultdvieteonew(anonyme), Inondations dans le Gard des 8 et 9 septembre 2002,

dossier mis en ligne le 13/09/2002, modifié le 02/10/2003

En ligne :http://meteonew.free.fr/evenements/inondations_gard_9septembre2002.htm

4 A. Stépanian, C. Mirgon, avec la collaboratios @. Castillo, Elaboration d'une base de données sur les
tempétes et leurs impacts sur les zones c6tieres de la région RlastAgtion 22 pp. 339.

5> Selon la courbe interactive tres détaillée (année par année depuis 1940) du programme européensCoperni
publiée dans un article récent de francei@fdse climatique, les huit derniéres années ont été les plus chaudes
jamais enregistrées dans le mont®01/2023 (Moyennes des températures annuelles mondiales en surface).

En ligne : https://www.francetinfo.fr/fmonde/environnement/crisdimatique/criseclimatique2022a-etela-
deuxiemeanneela-plus-chaudeen-europe_5594259.html

6J. Vital, Actual it ®s -edtdeldFoa@rg, €hrahologiB, liewx écenomdeamobilieds,els s u d
DAM (Document d'Archéologie MéridionaleR4,2001, Varia p. 243252, ici 8 9 de la version en ligne :
https://journals.openedition.org/dam/997
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l'autre & Laprade a Lamottdu-Rhoné a la fin du Bronze final 1l- vers 1.050/1.000BC,
pendante coup ddroid que I'on a situ@our sa parvers 1.60-980 BC.

L'absence de précipitatioosnséquentesn Méditerranée nordrientale apparemmentinéme
pendant les phases d'indice NAO négdtfla séquence 1.28%0, suggere qu'il y a, par
rapport a la situation actuelle, des éléments ou des facteurs qui nous échappent encore
totalement. Il ne faut pas oubliarce titreque les diverses modélisat®du climat proposées

ces derniéres décennies sont incomplétes : jusqu'a présent, leurs prévisions se sont révélées
souventinexacteset parfoismémefranchemenabsuras’.

Or pendant I'age du bronze on releve des séquences qui apparaissent congsadiatoi
paradoxales. Ainsi le Bronze ancien (1.85600) releve d'un contexte d'indice NAO
majoritairement positifde méme qune partie du Bronze fingles Bronze final Ib, Il et llla,

de 1.250 a 850 le Bronze final la s'inscrivargour sa parencoe dans un contexte NAO
majoritairement négatiimais semblet-il assezperturbé, peuétre par une augmentation des
phases d'indice NAO positif débouchant vers 1.250 sur le contexte d'indice NAO
majoritairement positif qui prévaut par la suite jusque B8&8. En tout caspendant les
années 1.85Q2.600, malgré le contexted'indice NAO majoritairement positiet les
températures assez fraiches, il n'y a pasle sécheresse catastrophique en Méditerranée
nordorientale.. Quant a la Meéditerranée nordccidentale, malgré la présence de
précipitations localement ou régionalement extrémement importantsanst doute tres
violentes(Peyroche IlJau moins au débutudBronze ancienles populations ptohistoriques

ont continué § occuper dessites de plein air méme s'il$taient beaucoupmoins développés

gue ceux d Moullard et de Lapradecités plus hautDansle Luberonon peut alors mentionner

les sites de Grand' Bastide et de la Gardi a Goualtupéspeutétre concurremment a des
habitatsrupestres- si I'on veut bien considérer que la grotte de Fontblanco a Rqleioh
trahir la présenca proximitéd'un habitat rupestre plutét que de plein miais cela restees
incertain..

On voit donc assez clairement d'une pare certains mécasmes du climat nous échappent,

et d'autre pargueles populations protohistoriques n'ont pas viaus ces évenemente la
méme manieren Méditerranée occidental&n effetProvence et Languedoc orientiline

part Roussillon et Languedoc occidentdhutre part sembént avoir évolué de maniére
quelgue peuifférerte. Pour le norebuest de I'Eutrope une étuttés intéresante a mis en
évidence en 2012srapports entre NAO positive et fréquence des systémes dépressionnaires,
NAO négative etntensité de ces systenieRien de tel iciEt malheureusemennme peut

pas non plusnverser purement et simplement ces conclusiBndviéditerranée occidentale

LY. Billaud, Laprade (Lamottelu-Rhone) ds J. BuissorCatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,

Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002,76188, spécialement pp. 1-479 et

Laprade, Lamott@lu-Rhdéne (Vaucluse), Un habitat de plaine a architeatigrterre au Bronze final 2b, ds

Bulletin de la Société Préhistorique Francaise (B.S.P.F.), 98999, pp. 60%621.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1999 num_96 4 11021

Datation : T. Lachenal, Chr erin3m204e de | 6©ge du Bronz
2 Coup de froid que I'on associé a un changement climatique rapide,-@&atun peu vite en ce sens qu'il ne
modifie pas vraimentles conditions quparaissentemeure inchangées jusque vers la fin des Dark Ages et la
remontée duniveau des lacs italiens et salpins vers 850 BC).

3 Par exempleunehausse du niveau des mers de plusieurs décimétres, voire plusieurs metres, annoncée comme
imminente dés les années 1990... et toujours agitéene une menaaijourd'hui par certainscontre vents et

marées, pourraibn dire a juste titre, puisque lesvemux maximaenregistrés correspondent a des pics de
tempétegcomme on I'a vu dans le Golfe du Liat)que la remontée du niveau général reste biateea.

4V. Trouet, J.D. Scourse, C.C. Raible , North Atlantic storminess and Atlantic Meridionaliuegt

Circulation during the last Millennium: Reconciling contradictory proxy records of NAO variability, ds Global

and Planetary Change-85, 2012, pp. 485, ici p. 48 (résumé/abstract) ar increase in storm frequency

implicates positive NAO, incread intensity would be consistent with negative NAO

En ligne : climatehomes.unibe.ch/~raible/trouet_gpc_2012.pdf
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fréquence ébu intensité des épisodes violents semblentpas relever simplement'un
contexte climatique Tous les contextes climatiqugseuvent leur étre potentiellement
favorables d'une fagon ou d'une autle découént plus vraisemblablememte conjonctions

plus accidentellegjui dépendengouventdavantage dia météorologie que de timatologie

- cette dernierdavorisantplutot selon son orientatiotel ou teldesprocessusboutissant a

des précipitations tres importantes assogéesent a des ventslents ou treviolents..

L'activité orageusen particulier locale ouplus régionalesemble répondre de conditions
météorologiques la fréequence des orages dépendant la encore des températures, et leur
violence plutét des différences ponctuelles de densité atmosphépigssion)au sol et en
altitude. Sela les conditios gte l'oscillation nordatlantiquecrée sur I'Europe du Sud, en
fonction des températures générakdte peut augmenter ou minorer les risques d'orages a
travers les facteurs qui déterminent ceuXgradients de températures et de pression) mais
elle neles commande pas directemeih matiere d'exemplesi I'on s'en tient & formation

des seuls orages méditerranéens (ou cévedelsiacteursbien différentgpeuvent intervenir.

Pour commencer les reliefs qui bordent et surplombent notre arc cttendance a bloquer

les remontées d'air en provenance de la Méditerranée. L'obstacle qu'ils opposent, avec la
différence de température induite par leur altitude, suffit a déclencher la condensation et assez
souvent la résolution (orageuse ou pas) demcasses d'air chaud et humide. Des vagues
successives d'entrées d'air maritime peuvent ainsi créer une redondance des précipitations.
Cellesci prennent un caractere plus violent lorsque des coulées polaires ou des entrées
océaniques d'air froid (les famessgouttes froides) viennent heurter les remontées d‘air
tropical chargé d'humidité. Elles provoquent algoar un processus de "renversement
convectionnel’, de puissantes ascendances sur les e@tegarfois deséritablescyclonesau

dessus de la mer (les médicands®ds premiers dees événements peuveravéir des
dimensions différentes : on peut avoir de vastes orages de bassin, mais aussi de petits orages
localement trés violentslont les traces sont par nature plus diffeidedéceleDans tous les

cas, et méme lorsque les épisodes orageux se sont révélés assez rapipoochiésentgpour
imprimer leur marque (comme ce fut sans doute le cas au Chalcolithique) les travaux réalisés
ont souligné leur dimensiométéorologiqué- et donc plus ou moinaccidentelleau regard

d'une approche climatologique par nature plus globatedans tous les capeuventse
produre de fortes chutes d'eau, de gréle ou de neigeivant des conditions qui restent
ponctuelles eassez aléatoires pour pouvoir étre qualifléemussd'accidentelles

Dansla préhistoire, et poules Préalpes du Sud, on a montré que l'on pouvait corréler les
phases ou les orages étaient a la fois fréquents et violents avec certaines séquentes de h
eaux dans les lacs alping@t un contexte d'indice NAO majoritairement négatif). Mais pas
toutes. C'étai sans doutele cas au Neéolithique final récent etus certainementu
Chalcolithique, entre 2.550 et 1.89Qaisles avancées glaciaires debben et de Géschenen

| ont sans doutétéépargnées par les phénomenes oragguwbablementommeon I'a vu

parce qu'il faisaitlorstrop froid. Le refroidissement global de la planétdancjoué un role
inhibant, en réduisant I'écart des températdemsmasses d'air susceptibles de provoquer les

L H. Isnard, Note sur les dépressions liguriennes d'hiver (décdénbier), ds Méditerranée, 4, 1968. pp. 297
321, spécialement p. 299.

http://www.persee.fr/doc/medit_0028296_1968_num_9 4 1291

2 C. Miramont, T. Rosique, O. Sivan;L1. Edouard, F. Magnin, B. Talon, Le cycle de sédimentation
"postglaciaire principal" des bassins marneux subalpins : état des li@éodgstémes montagnards et
méditerranéens. Un mélange offert & Maurice Jorda, Méditerranée -202004, pp. 784, ici p. 79.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/medit_062206_ 2004 _num_102_1_3342

3 C. Miramont, T. Rosique, O. Sivan;LJ. EdouardF. Magnin, B. Talon, Le cycle de sédimentation
"postglaciaire principal" des bassins marneux subalpins : état des lieux ds Géosystémes montagnards et
méditerranéens. Un mélange offert a Maurice Jorda, Méditerranée -2020Q4, pp. 784, ici p. 79.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/medit_062206 2004 num_102_1 3342
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convections orageuses. Ceci n'exclut pas totalement, toutefois, la possibilité de violentes
tempétes sur notre arc cotier pendant ces périodes : a la différence de leurs cousins tropicaux,
les médicanes peuviese former awdessus de la mer des lors que la température des eaux de
surface dépasse 15°C. Simplement comme il faisait froid, outre qu'ils ont pu se former plus au
sud ils n'ont peuétre pas été assez fréquents pour laisser des traces remargGables.
n'‘exclut pas non plus la possibilité d'autres évenements qui par nature laissent moins de traces
encore.C'est le casles épisodes de chute de nelgellante” sur lesquels nous reviendrons

plus bas

On a égalementotéla possibilitéde tempétes at'orages violentslurant les phases d'indice

NAO négatif a l'intérieur des séquences d'indice NAO majoritairement positif (et méme
pendant les phases d'indice NAO positif). Ce sont la les conditionDat&sAgesde la
Méditerranée nordrientale- et rien n'indique qu'elles fussemeilleures en Méditerranée
nord-occidentaleméme si la crise y revétait un aspect différent.

Un pointen particuliedemeuregoutefoissujet a question. @peut trouveen dehors de I'age

du bronzed'autres configuratits (de I'oscillation norehtlantique et des températures)
premiere vuesemblableu peu différentes et qui pour autann'ont pas débouché sur des
phénomenes aussi puissants que ckunt on retrouve les témoignagesette époqueant en
Méditerrarée nord-orientale ge nordoccidentalell faut donc qu'ily ait eula quelque chose

de plus.. et a1 ne sait pas quoi

On peut étre tenté'absocierce climax climatique de I'age du bronzeé la répétition
accidentellede conditions favorablesune séchesse extréme d'une pades précipitations
tresviolentesd'autre partMais cette répétition méme interpelkt sembledans une certaine
mesurerécuser lequalificatif d'accidergl. En fait ce terme employéplusieursfois ici, ne

signifie pas que ceivéenemers sonttotalemenimprévisibles. Ils le sont aréscourt termea

une échelle météorologigyenicro-climatique ou macralimatique. Quel que soit le contexte
climatique, ils résultent de la conjonction d'un certain nogmble conditions qui ne se
présentenpasni ne s'ordonnent ensemble d'une maniere systémafig@me lorsqu'elles
advienrent, il existe souvent plusieurs scénarios possibles de sortie de crise en fonction de
I'évolution du systéeme météorologique dans éalles prennent plac&t cette évolution
peutdécouler de facteurs intrinséques (développement des conditions locales ou régionales)
aussi bien qu'extrinseques (modification a plus grande échelle des conditions de pression, de
température, ou des vemsi en découlent, par exemple). Dans la perspective d'une approche
climatologique globalepar définition beaucoup plus vastesemble que I'on peut assimiler
développement dees processugocauxa une sorte déasard- et cela constitue un obstacle
majeur a la juste prise @ampte de ces phénoménes par les climatologues.

La répétition d'accidents météorologiques suggependantn cadre spatitemporel qui les
favorise- et c'est bien de climat que I'on leaalors. Edepuis la fin ded périodeclimatiquea
dominanteAtlantique (aprés 3.600 BC)l y a visiblement epet en particulier pendant I'age

du bronze,desséquenes ou les conditions climatiques ont accértufréquence ébu la
violence des orag®u des tempétekn arriereplan, @r acoups, avec des paliers et quelques
retours en arriere, un processus de méditerranéisation du climabed'estbiendessiné a

partir du Néolithique récent (3.7€80400BC)>. Or la violencemétéorologique orages et

L C. Miramont, T. Rosique, O. Sivan;L1. Edouard, F. Magnin, B. Talon, Le cycle de sédimentation

"postglaciaire principal" des bassins marneux subalpins : état des lieux, p. 79.

Enligne : https://www.persee.fr/doc/medit_ 008396 2004 num_102 1 3342

2En ce sens A. Durand, Les milieux naturels autour de I'an Mil, approches paléoenvironnementales
méditerranéennes, ds P. Bonnassié et P. Toubert (dir.), Les milieux naturels autouMile Bpproches
paléoenvironnementales méditerranéennes, 2000, Conques (Aveyron), France, Toulouse, Presses universitaires

du Mirail, 2004, pp.72 00, Lbéan Mi l : une s®duisante mise en per s|

En ligne : https://halrahivesouvertes.fr/haD0449962/document
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tempétes est toujours latente en dditerranée nordccidentaledu fait dela configuration

des reliefs qui bordent seétes

Peuton lier I'avenement de ce type de climat "méditerranéen™ a une succession d'accidents ou
de hasards quauraient nourri une tendance lateft®égionalementcela semblepossible

Mais les grands phénomenes climatiques qui se font jour & I'échelle de la planete ont des
ressortshien a l'extérieur de laégion néditerranéene Doit-on alorsconsidérer quéa mise

en place des conditions généralegjui ont trouvé leur traduction régionale dang&a
"meéditerranéisationdu climatreléve duhasard ? Et a une autre échedlgcore doit-on

encore assimiler a du hasard les excés de violence enredmtetes stratageologiques ou
archéologiques ici ou Ipendant notre Chalcolithique et certaines séquences de I'age du
bronze? - exces que l'on n'a jamais plus revus par la suite, méme si on retrouvera plus tard
des conditions qui évoqueroparfoiscelles de ces épogs... En fait cest la notiormémede

hasard qufait question ici. Qu'appeleon hasard T'estce qui produitun évenement que

I'on ne peutpas prévoir et que I'on qualifie a ce titre d'imprévisiblee qui ne signifie pas

qu'il est réellement imprévisible, mais que nos moyens ne nous permettent pas de le prévoir.
Y aurait-il alorsa contrarioun enchainemerimécaniqué des conditions naturelles amaha

la succession des séqueno@stéorologiguementiolentesde I'age du bronze On est tenté

de le croire sans pouvoir en préciser les régle'echecpatentdes modélisations du climat
actuel, dont toutes les donnéesmblent pourtant accessibles (maigjui ne sontpas
nécessairement prises en commte pas prises en compte a leur juste valewite a une
extréme prudence en ce qui conceree passé. On est la dans un domaine ou
I'expérimentation est impossible-dehors de modeles mathématiquesselon le nombre de
parametres que I'on veut bien prendre en compte, ou l'importance que I'on veut accorder a
chacun, il existe des dizaines d'équations mathématiquement viablethéorie de la
Relativité générale somme dquatiors qui expliguemagnifiguementa réalitéjusque dans
I'infiniment grand de I'Espagca’est pas compatible avec la théorie des quanta qui rend compte
de celleci dansunedimensioninférieure al'atome- et toutes Istentatives pouconcilier et

unifier ces deux théorseont échoué. Mieux, la théorie de la Relativigenérale porte en elle
I'affirmation de ses propres limites avec le paradBRR : Einstein Podolskyet Rosen
voulaiert réfuter la théorie des quanta...iletl'ont validée par leurs calculsCela aconduit
notamment la reconnaissandbéorique dda possibilité duneintrication quantiquequi a
effectivementtéréaliséedepuisen laboratoirequoiquavecdes condions assezestrictives

On peut donenvisa@r ge la théorie de la Relativit§énérale eta théorie degjuantasont

toutes dewincomplétegpour randre compte de la réalitéou bien que dée derniéren‘existe

pasde maniére uniqyeu existe dans des dimensions divetsdse la méme fagon, on a vu

plus haut quemalgré les proclamations a chaque fois catégoriques des spécialistes de la
discipling les expériences de reconstructainn génomaealisparuse sont souvent contredites

dans le pass&implementen fonction des "amorcégt des logiciels utiliséstous pourtant

L C'est le caentre le regne de Charlemagne et le Xllees températures, quoique fraiclagsVile s. (de notre
ere) étaient sans doute assemonges poumettre la Méditerranée au régime sec et sa part@d:oumidentale
sous le régime de précipitatiomgsviolentes- jusqu'a ce quda hausse des températures se poursuivant, le front
polaire s'établit plus au nord, dans des régions ou les orages sont moins puissants etermpéles
méditerranéennes ne sont plus a craindre. C'est adegtti@reépoque(Xe-Xlle s.) que les chroniquef®nt état

de nuages de criquets migrateurs atteighAiémagne ou I'Autricheet de "pluies de sang" (seemontées &l
siroccotransportant du sabldricain) tombant dans led&ndres. Voir plus baShapitre 16].e preméer Moyen

Age.

2 A I'échelle insignifiante de la vie sur une planéte minuscule perdue a la frange d'une galaxie tournoyant parmi
au moins cent milliards d'autres dans un Univers dorintét®s demeurent imprécises... un chien, un ours, une
vache, une mouche ou un lombrivoire une amibe commBhysarum polycephalumne percoivent pas le
monde de la méme maniéere. Ceatuin'a donc pas la méme réalité (consciente ou inconsciente) pouEe
pourtant ils y évoluent avec assez de succés pour vivre et survivre
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parfaiement corectsd'un point de vue mathématiqu@®r modéliser le climah'est paghose
aiséedu fait de l'interaction et de l'inteéaction de ses élémentabord, et ensuitgarceque
l'on n'a peutre pas encore pris emptea leur juste mesuyevoire pas percu, certains
d'entre eux..lcare n'adoncsans doutgas fini de se brdler les ailel8lais a I'heure actuelle
certaines prétentions a approcher la réald@mentcertifiées pamune certainecommunauté
scientifique avide de reconnaissanqear des gouvernementaux arrierepenséesres et trop
politiques,et parla toutepuissance des médiasurrisant le fantasmelaissat craindre qu'il
ne soit pas le seul précipité dans I'ahiiveec le nucléairécivil et militaire) comme avec le
climat et certaines expeérimentations bactériologiquéapprentisorcier installé sur un
piédestaljoue vraiment aujourd’hui avec des feux potentiellementmorteks pour I'espece
entiere Conjointement da politique du émming qui découleencoredu fantasme de sa
capacitéa pouvoir tout géret celasemble bierprécipite I'numainversune apocalypse elle
aussi fantasmeéet de la sortenalheureusemermicceptée rendue mentalement d'aborguis
matériellement, possible, puis probable, et enfinindluctable Quand les modeles
technologiquesdevenustechnocratiques) sont faillibles, c'est en fin de compte le bon sens
terre a terredécoulant de I'observation objective qui dsgrvir degouverrail. Mais ce bon
sensn'est pas du c6té du pouvait de I'mbris' - ni scientifique, ni politiqueni financier.

9.3.4.5. Quelques exemples modernes.

Quelques événements récents peuvent permettre d'illustrer la qudstida violence
météorologiquelLa tempéte des-8 novemle 1982, orage de bassin de VaistmRomaine

le 22 septembre 1992 et celui de Nimes la nuit du 8 au 9 septembre 2002 en font partie. Tous
trois s'inscrivent dans des années ou l'indice de l'oscillation-attadtique était positif (a la
différence ded tempéte "Rolf" en 2011). La circulation d'ouest était donc, d'une maniere
générale, relativement faible en Europe moyenne et méridionale (plus en 1992 avec un indice
NAO voisin de +3,2outefoisqu'en1982 et2002 ou cet indice tournait autour de +0,7).

Pour cette année 2002, il s'agissait du cas de figure classique d'une coulée polaire (parfois
qualifiée ici de goutte polaire) se heurtant a des remontées d'air chaud et humide venant de la
Méditerranée. C'est aussi I'un des contextes susceptibles dgyeowne "dépression quasi
tropicale " ou un médicane, une de ces tempétesteapigales qui peuvent balayer l'arriere

pays. Pas cette fois cependant, car en septembre la masse d"air chiegbasl de la mer

était sans doute encore trop importgoder quin systéme dépressionnaire en formapan
emprisonneun ciur d'air chaud

En 1992 par contre (quoique I'on fat dans une année de circulation zonale en principe assez
faible, trés propice a des phases d'indice NAO négétiient en cause unermde basse
pression sur I&olfe de Gascogne ponctuellement assortie d'un flux d'ouest assez puissant, et
des remontées d'air méditerranéen trés humide du fait de températures élevées pout.la saison

YEn gr ec a[ancphoedtiquéybrig, & ¢ se prononcant comme notijeum sentiment violent jusqu'a la
démesure induit par l'orgueil...

2 Sur cet événement, on peut colter le dossieMeteonew (anonyme), Inondations dans le Gard des 8 et 9
septembre 2002, dossier mis en ligne le 13/09/2002, modifié le 02/10/2003.

En ligne :http://meteonew.free.fr/evenements/inondations_gard_9septembre2002.htm

3B. BenechH. Brunet, V. Jacq, M. Payen;Q. Rivrain, P. Santurette, La catastrophe de ValadRomaine et

les violentes précipitations de septembre 1992 : aspects météorologiques, ds La Météorologie, 8e série, 1, mars
1993, pp. 7290, notamment p. 73.

« ...I'air froid de basses couches n'est encore que sur le golfe de Gascogne. Cependant, dans la nuit, cet air
froid va accélérer son déplacement vers l'est (avec certainement un effet "d'entonnoir” entre Massif Central et
Pyrénées)...] C'est en fin de nuit dul2et dans la matinée du 21 au 22 que le phénomene s'amplifie sur le
littoral méditerranéen»

En ligne : documents.irevues.inist.fr/bitstream/handle/2042/53335/meteo_1993_1_72.pdf
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C'est l'invasion de l'air océanique plus frais quiéalenché les précipitations sur les reliefs
contre lesquels s'accumulaient les entrées d'air méditerrangeraiels encorepas de forte
tempéte dans le Golfe du Liaolu fait de températurggstemenencore trop estivales

Plus ancien, I'évenement éuau 8 novembre 198aujourd’huiun peu oubligrappelle celui

de 1992, mais il est intervenu plus tard dans la sailsair méditerranéen trés chargé en
humiditéencore chaud pour la saison (16/17%@¥st brusquement trouvé en contact awee
gouttefroide (6/7° C)issued'unedépressiomui, du Golfe de Gascognsétait échapge vers

la MéditerranéelLe choc a été trés violenLes masses pluvieuses étant bloquées par un
anticyclone situé sur le continent (et centré sur les Balkans) qui leur & tlanndirection
globalement su@st,la tempéte en mex étéla d'une violence extrémd.a mer a envahi les
SaintesMarie, la Provence a été balayée par des vents de 90 a 100etriédvenement était
considéré en 1993 comme I'épisode pluvieux le plysortant des 35 derniGs@nnéesen

2002 encore la tempéte comme la plus forte des 30 dernieres‘années

Dans lestrois cas on a eu des orages des pluied'une violence exceptionnelle qui ont
balayé tout l'arrierpays. En 1992 un point critique a étiteint a Vaison (300 mm en 62h)

en 2002 sur Nimes (260 mm au mas de Ponge avonest de la ville). Mais le 21 septembre
1992 il était aussi tombé plus de 300 mm sur le Gard et prés de 450 mm au Caylar au nord de
Lodéve dans I'Hérault. Et entre le 8 et le 9 septembre 2002 il est ®8dbmm a Cardet (au

sud d'Alés), 680 mm a AnduZe89 mm a Générargues (sadest d'Ales), et 550 mm a Gajan
(nordouest de NimeskEn 1982, entre le 6 et le 8 novembre, il était tombé plus de 600 mm
sur les Pyrénées Orientales, plus de 500 mm sur ken@és (avec une crue de 6,50 m sur le
Tarnon a Florac) 800 a 400 mm dans le Gard...

Ce sont la des exemples guaiur les plus récensont encore dans les mémoires. Si l'on recule

un peu plus on peut citer parmi les épisodes les plus importants aeBxodtobre 1988
(NTmes encore, 400 ou 420 mm en 6 h), des 6, 7 et 8 novembre 1982 (300 a 400 mm dans le
Gard, plus de 500 mm sur les Cévennes, énorme tempéte en mer) et plus loin ceux du ler
novembre 1963 (700 mm sur le Massif de Aigoual), du 17 octdzr@ (1000 mm a La Llau

au sudest du Mont Canigou, pres de 2000 mm en 5 jours dans le Sud du Roussillon et le
Nord de la Catalogne) ou encore du 29 septembre 1900 (950 mm a Valleraugue au pied du
Massif de I'Aigoual)... En tout 119 épisodes produisant amsril90 mnde précipitationgn

24h ont étéépertoriésur notre arc cotier entre 1958 et 1994

On a depuis parfois avancé un autre schéma plus "classique" de gouteegsdaitie d'un déplacement en V

mais il rend moins bien compte du balayage de I'ouest vers l'est (précipitations touchant d'abord I'Hérault, la
Lozére et le Gard, puis le Vaucluse, puis de maniere moindre les Mpgrigmes).

Le Caylar (Hérault) 448 mnb,ozére 310 mm, Sumene (Gard) 310mm, Vaison 300 mm, Cannes 85 mm, Antibes
93mm selon M. Leroux, , La dynamique des situations météorologiques-@@se2P627 septembre 1992 dans

le sud du couloir rhodanien, ds Revue de géographie de Lyon, vol. 68,1823 (Risques naturels dans le

couloir rhodanien : les excés pluviométriques) pp-139, ici pp. 143144,
https://lwww.persee.fr/doc/geoca_00B53x_1993 num_68 2 5851

1 G. Staron, Chronologie des catastrophes pluvieuses dans le sud de la FranceedieRfgraphie de Lyon,

68, 23, 1993 pp. H100, ici p. 94, 96et 99.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/geoca_0d33x 1993 num_68 2 5845

Voir aussiA. Ullmann, Changement climatique et évolution des tempétes dans le Golfe du Lion, approche par
int®gr ati on -tenip@allds.eds dylrergeo,sRpvaid européenne de géographie, 2009, articl2. 441, §
En ligne : https://journals.openedition.org/cydpen/22013?file=1&lang=en

Aussi Meteonew (anonyme), Inondations dans le Gard des 8 et 9 septembre 2002, dossier mis en ligne le
13/09/2002, modifié le 02/10/2003.

En ligne :http://meteonew.free.fr/evenements/inondations_gard_9septembre2002.htm

2l faut remonter au 21 ao(t 1616 pour trouver trace d'une inondation semblahisoa \ou I'on avait

cependant noté une crue majeure le 11 novembre 1951. Voir en ligne (avec liens vers autres sources) :
http://pluiesextremes.meteo.fr/franoeetropole/Vaisoda-Romainela-catastrophe.html

3 Sur le sujet on peut consultdieteonew (anonyme), Inondations dans le Gard des 8 et 9 septembre 2002,

dossier mis en ligne le 13/09/2002, modifié le 02/10/2003
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Ce n'est pas tout. A ces évenements (plus ou moins catastrophiques selon l'intensité des
entrées d'air maritime et des invasions d'air froid, ou les sajigelles touchent) on pourrait

en effet rajouter les chutes de neige collante comme celle qu'a connue la Provence le 27
février 2001, privant 100.000 foyers d'électricité, vrillant et arrachant les branches de
centaines de milliers d'arbres, particulierement les pins d'Alep. Cettecogitgantun peu

d'eau liquide, ce qui la rend pateuse et relativement lourde, se forme lorstpredératures

sont légérement positives. Quoique ce ft une année ou l'indice de I'oscillatieatlantidue

était négatif, et le flux d'ouest théoriquement assez fort en Europe méridionale a cette saison,
on s'est trouvé lors de cet épisode dans le gtmtd'une remontée méridienne dair
relativement doux et trées humide. Cetuia précipité en atteignant la bordure du continent,
pourtant pas tres froide mais qui a joué ici le réle d'une véritable plaque de condensation
effet amplifié localement par danasses d'eau plus froides comme I'étang de la Bonde au sud
du Luberon : tous les grands pins du coteau qui le bordaient au nord ont cédé.

9.3.4.6. L'impact sur les populations.

Tous ces évenements ne relevent pas d'une grande orientation climatitfiee ldnnuel de
I'oscillation nordatlantique ne semble pas y avoir été tres significatif. Au demeurant on a vu
gu'il y avait couramment des phases mensuelles, voire plus bréves?erms@e des
tendances inversées. Les évenements détaillés ne répoméem¢ pas d'un contexte
météorologique identique. Il ne s'agissait que de la conjonction ponctuelle de divers facteurs
météorologiques combinés aux conditions géographiques. Accidentels, ils n'ont certainement
pas laissé beaucoup de marqueurs physiquedgméventuels climatologues du futur.

Pourtant, malgré la technologie, la logistique et les infrastructures de secours dont nous
disposons, leur caractére catastrophigue est indéniable. On a déploré 47 victimes dans le nord
du Vaucluse lors de I'épisode septembre 1992 (dont 34 a Vaison)

Sur des populations préhistoriques, I'impact des divers épisodes rappelés plus haut aurait pu
étre bien pire : toitures des cabanes écrasées sous le poids de I'eau ou de la neige, maigres
biens dispersés ou perdusiamps dévastés, hommes et bétes emportés, noyés, ou se
retrouvant transis, sans abri ni aucun bien matériel, dans un monde de lendemain
d'apocalypse...

Il n'était donc pas nécessaire que ces évensnsenproduisissent trés souvent pour marquer
fortement les esprits et pour affecter profondément et durablement aussi bien le peuplement
que la forme d'habitat privilégié. Or comme on vient de le voir, sur toute I'étendue notre arc
cOtier, entre 1958 et 94, on a dénombré 119 épisodes orageux violents. C'est a dire plus de

3 par an pour une période ou ils ne sont pourtant pas considérés comme marquants. Certains
de ces orages relevaient sans doute du type de I'orage cévenol décrit un peu plus haut, souvent
étendu a un bassin tout entier (comme a ValagRomaine en 1992). Mais d'autres, et pour

une part sans doute assez importante, pouvaient étre liés a des médicanes (a tout le moins a
des "dépressions qudsbpicales” qui constituent le niveau-dassous Au demeurant les

En ligne :http://meteonew.free.fr/evenements/inondations_gard_9septembre2002.htm

Pour plus de détails sur certains de ces évenements, voir G. Staron, Chronologie des catastrophes pluvieuses
dans le sud de la France, ds Revue de Géographie de Lyon, vol. 38,1883 (Risques naturels dans le couloir
rhodanien, les exces pluviométriques), ppl90.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/geoca_0d33x 1993 num_68 2 5845

1 On peut voir en ligne, pour rappel des événements (notamment 65 cm de neige a Sault) : http://www.meteo
paris.com/chronique/annee/2001

A signaler le site de la mairie de Pierrevert : http://www.mgirggrevert.fr/lerisquemeteorologique.html

2 B. Wenirger,Réponse culturelle aux changements climatiques rapides de I'Holocéne en Méditerranée orientale,
ds J:F. Berger, Des climats et des hommes, Paris, La Découverte, 2012, {84, 1di1p. 82

3 Voir par exemple en ligne :

http://pluiesextremes.metddfrance metropole/Vaisoda-Romainela-catastrophe.html
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Pl. 47 : LES AGES DES METAUX

EN PROVENCE.

Les risques d’'orages et de medicanes seraient limités dans les périodes de contexte majoritairement NAO + quand il fait chaud, de contexte majoritairement
NAO - quand il fait froid. Ils seraient augmentés en contexte majoritairement NAO + quand il fait froid, en contexte majoritairement NAQO - quand il fait chaud.
Entre les deux il y aurait une plage de températures fraiches a trés fraiches ou, quel que soit le contexte NAO, on pourrait avoir des orages violents. Malgré

quelgques ressemblances déja signalées, le Néolithique aurait répondu d'autres conditions, spécialement pendant les séquences a caractére atlantique.

ORIENTATION MAJORITAIRE

DE L’INDICE DE

L'OSCILLATION NORD-ATLANTIQUE
(NAQ)

en couleurs alternées
grandes tendances
des températures

en couleurs alternées

Début de notre ére
NAO +

chaleur croissante

250 av. J.-C.

NAO -

froid a trés froid
réchauffement
amorcé au Ve s

850 av. J.-C.

NAO +
frais a tres frais

1.250 av. J.-C.
NAO -
froid & trés froid

1.450 av. J.-C.
NAO +
frais

1.850 av. J.-C.
NAO -
trés frais

2.550 av. J.-C.

TOUTES DATATIONS CALIBREES

SEQUENCES CLIMATIQUES
en couleurs alternees
impact possible sur les populations

de 270/250 avant J.-C. a 200 aprés J.-C. séquence
chaude et séche dans I'ensemble

rares orages violents (Apt, début du 1er siécle AD)
réchauffement noté par deux membres de la famille
romaine des Sasernae ayant rédigé un traité sur
I'agriculture, publié entre 146 et 57 avant J.-C.

haut niveau des lacs alpins

séquence froide a trés froide, humide (avancée
glaciaire de Gaschenen 1)

precipitations nourries (Rhéne et affluents meridio-
naux) mais activité orageuse limitée : orages moins
vialents et moins fréquents

retour aux sites de plein air

précarité longtemps inscrite dans les coutumes

bas niveau des lacs alpins

léger réchauffement mais séquence encore fraiche
ou tres fraiche, assez séche dans I'ensemble
orages violents et fréquents (moins aprés
1.050/1.000 BC)

stress, développement de coutumes de précarite

haut niveau des lacs alpins

séquence froide a trés froide, humide (avancée
glaciaire de Lobben) peu orageuse
persistance de coutumes de précarité

bas niveau des lacs alpins

séquence fraiche malgré un léger réchauffement
(aprés 1.700 ?) assez séche dans I'ensemble
orages sans doute moins fréquents que durant la
séquence 2.550-1.950, mais toujours violents
assez violents et prégnants pour nourrir un stress
durable, induisant des coutumes marquées par la
précarité

haut niveau des lacs alpins

sequence tres fraiche et assez humide

orages violents ou trés violents assez fréquents
pour laisser une empreinte sédimentologique dans
les Préalpes du Sud (2.550-1.950)

habitat et peuplement moins denses

qu'au Néolithique final moyen

stress durable (2.550-1.950) induisant des
coutumes marquées par la precarité

apports de population en limitant toutefois les effets

entre 3.200 et 2.550 séquence plus chaude, avec
un possible refroidissement au 29° siécle
asséchement progressif

entre 3.600 et 3.200, aux 36°-33° siécles,
refroidissement général

peuplement affecté en Franche-Comté comme en
Provence (quoique pour des raisons differentes)

entre 5.200 et 3.600 séquence chaude et humide
(optimum climatique vers 4.900)

SEQUENCES CULTURELLES

Début de notre ére

125 av. J.-C.

475 av. J.-C.

~ @
N =1
33 I
) o
< <
o
)
[e]

900 av. J.-C.

.000 av. J.-C.
.050 av. J.-C.

—_

1.150 av. J.-C.

1.600 av. J.-C.

1.850 av. J.-C.

2.150 av. J.-C.

2.350 av. J.-C.

2.550 av. J.-C.

2.850 av. J.-C.

1.350 av. J.-C.

CONQUETE ROMAINE

2*™® AGE DU FER

récent
1¢" AGE DU FER

ancien

BRONZE FINAL llIb

BRONZE FINAL llla

BRONZE FINAL Il

BRONZE FINAL |

BRONZE MOYEN

BRONZE ANCIEN

CHALCOLITHIQUE RECENT
Groupe Barbelé de filiation campaniforme

CHALCOLITHIQUE ANCIEN

Groupe campaniforme rhodano-provencal

NEOLITHIQUE FINAL RECENT

premiére vague campaniforme

NEOLITHIQUE FINAL MOYEN

NEOLITHIQUE FINAL ANCIEN
(début vers 3.400av. J-C.)

AGES du FER

| CHALCO |B.A. | B.M. | B.FINAL

NEOLITHIQUE FINAL
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deux systéemes ne sont pas exclusifs I'un de l'autre, les dépressionsogiesies pouvant
alimenter des orages de type cévenol. C'était le cas de I'épisode des 6, 7 et 8 novembre 1982
évoqué plus haut3p0 & 400 mm dans le Gard, plus de 500 mm sur les Cévennes, énorme
tempéte en mer).

Les éléments détaillés plus haut en Méditerranée orientale (entre autres la séchebeage des
Ages indiquent assez clairement que certaines séguences au moins de I'age du bronze ont
connu des conditions climatiques exacerbées. On peut donc envisager que les épisedes quasi
tropicaux ou extrdropicaux d'une part, les orages d'autre part ont pu égetrésants en
Méditerranée occidentale, et balayer des zones trés étendues. Une périodicité moyenne
comprise entre 3 et 5 ans pour qu'un événement météorologique violent affectat a peu prés
chaque secteur de notre arc cotier et de son apay® ne pafia pas exagéréeC'est sans

doute bien suffisant pour décimer les populations et les contraindre a chercher refuge dans des
abris naturels. B. Drake, de I'Université d'Albuquerque, au NouMesigue, I'a souligné

dans son étude (en parlant de la sédsereleDark Age$ : le stress continuellement répété

des société humaines est un moteur de changement finalement plus puissant que I'évenement
climatique luimémé.

On vient de le voir en tout cas, pour les chercheurs I'obstacle majeur avec cespbatastro
c'est qu'elles laissent peu ou pas de marqueurs physiques pour témoigner de leur ampleur. En
outre, quand elles en laissent, les paléoclimatologues ont souvent tendance a lesetGarter
juste titre : comme elles relevent d'accidents météorologiquepeuvent survenir dans des
contextes différents, tant qu'elles n'ont pas une fréquence importante elles ne constituent pas
des indicateurs probants pour définir une grande orientation climatique. Il y a 1a, sans aucun
doute, un probleme de seuil.

Onretiendra néanmoins que des évenements météorologiques violents ont pu avoir un impact
important sur les populations préhistoriques sans pour autant se révéler significatifs pour
I'évolution du climat. Mais n'y-&il vraiment aucune trace ? Les archéolegym'ortils rien

repéré, quitte a I'écarter parfois, que les climatologues n'auraient pu déceler parce qu'ils ne
travaillent pas sur les mémes terrains et ne recherchent pas les mémes indices ?

934 7.Pendant | e Néroélcidenmbhaleplithequei aal | ' age
bronze, des traces...

En fait, sans s'y attarder, certains auteurs ont parfois évoqué I'enfouissement profond des
vestiges. Ce n'est pas tout. Il existe ici ou la des témoins d'événements exceptionnels qui ont

! Récemment, depuis que l'on y préte davantage attention, on a signalé un médicane sur Nice en novembre 2011
("Rolf") et un autre potentiel sur la Corse en septembre 2012 ("Christine") : cf L& chéféo, Méditerranée :
formation d'une dépression extrapicale, mis en ligne le lundi 03 septembre 2012.
http://actualite.lachainemeteo.com/actuaiiteteo/201209-03-10h34/mediterraneeformationd-une
depressiorextratropicale 18069.php

C'est encre a ce type d'événement que I'on pourrait rattacher la tempéte "Adrian” en octobre 2018, mais aussi
celle du 11 mars 2019 (plus au sud parce qu'au sortir de I'hiver).

2B.L. Drake, The influence of climatic change on the Late Bronze Age Collapse ancttielark Ages, ds

Journal of Archaeological Science, 39, 6, 2012, pp. 8D, ici p. 1866.

« Thelong-lasting nature of these climatic changes would have put a severe stress on the ability to produce food
for large populations>. Et encore :

« Thisshift in precipitation would not have been a crises event, but rather a continual stress put on human
societies in the region for several generatiomns

3 A. Muller, Piémont du Grand Luberon, 10 000 ans de présence humsBign scientifique de la Régn

PACA (BSR), 2001, pp. 20203, ici p. 202 (citant E. Brundu et L. Crochieg, piémont du sud Luberon,
Evolution holoc ne de | 6 éemoirerde Maitressenegniversitgde Erovencg-Abo | ogi qu
enProvence, 1990).

En ligne : http://www.culire.gouv.fr/Media/Regions/Draeaca/Files/Ressources/Bitanientifique
regional/2001/Bilarscientifiquede-la-regionPaca2001-3e-partie
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été rapportés lors de foudleou de travaux de sédimentologie, et que I'on ne peut écarter du
champ de la réflexion historique. Mais ils sont assez rguestétre déja en partie parce que
pendant les séquences ou des orages dévastateurs ont imposeé leur loi, I'hnomme a recherché et
privilégié des habitateefuges par définition situés hors de portée des éléments.

Il'y a pourtant quelques témoins troublants.

On a déja mentionné a plusieurs reprises les traces d'orages trés fréquents relevées entre 2550
et 1950 BC dans les Préalpes3id.

C'est dans ce cadre chronologique, ou juste apres, que se place une inondation qui a laissé une
couche de sable fluviatile ans la grotte de Peyroche I, dans les gorges de la Beaume a
Auriolles dans I'Ardéche Elle s'intercale entre des couclusn Néolithique final fontbuxien

(qui peut descendre ici jusqu'a notre Chalcolithique rétent)'un Bronze ancien (que I'on
pourrait situer entre 1.800 et 1.700 BEgt on a la le témoin d'un événement extraordinaire.

La Beaume coule en effet une dizaine de métres en contrebas de la grotte située au débouché
des gorges, et pour trouver la trace d'une autre inondation de cette ampleur, il faut reculer rien
moins qu'ax temps postglaciaires On est donc bien adela des catastrophes modernes que

I'on a évoquées plus haut. La sédimentologie des grefieges pose le probleme déja
entrevu cidessus : si elles ont été choisies comme telles, c'est qu'elles étamimcge a

I'abri des intempéries violentes, et de la sorte elles n'offrent pas beaucoup d'indices-de celles
ci. Les traces d'inondation relevées dans la grotte de Peyroche Il se révélent donc
véritablement exceptionnelles.

D'une maniére générale, on dégedans les grottes un accroissement de I'humidité pendant la
majeure partie de I'age du bronze, qui se traduit par des dépoéts calcaires (indiquant des
séquences pluvieuses) ou des foyers a cendres tres foncées témoins d'une combustion en
milieu humidé.

J. Vital, Du Néolithique final au Bronze moyen dans le-estdde la France, 220150 av. JC., ds Cypsela,

Girona,15, 2004, pp. 1-B8, ici p. 16 (3 métres de sédiments sur les niveaux de I'age du bronze).

En ligne : http://www.raco.cat/index.php/Cypsela/article/viewFile/175731/228082

L C. Miramont, T. Rosique, O. Sivan;Ll. Edouard, F. Magnin, B. Talon, Le cycle sigdimentation

"postglaciaire principal" des bassins marneux subalpins : état des lieux ds Géosystémes montagnards et
méditerranéens. Un mélange offert a Maurice Jorda, Méditerranée -2020Q4, pp. 784, spécialement pp.

74 et 79.

En ligne : https:ibww.persee.fr/doc/medit_ 0028296 2004 _num_102_1 3342

2J-L. Roudil, I'age du bronze en Languedoc oriental, Mémoires de la Société Préhistorique Francaise, Tome 10,
Paris, Klincksieck, 1972, p. 84.

3 En Languedoc oriental le Fontbuxien, qui est appars 2€00, peut également se retrouver associé a du

matériel Rhodan®rovencal (2.35@.150) : voir notamment O. Lemercier, Le Campaniforme dans lesutde

|l a France, De | 6Arch®ol ogie ~ | 6Hi st oitenRrovedoe, 2002,0i si =~ me
Tome 1, Volume 1, p. 233.

4Une partie du matériel du bronze ancien de la grotte de Peyroche Il pourrait trouver des équivalents au Chaos
de Roches a Buoux, ce qui le situerait apres le Barbelé (que j'ai pour ma part associé a une pleade récent
Chalcolithique) ainsi qu'a BeauregéBdret et Espeluche dans la Drome ou il a été daté par C14 dell7800

BC : voirJ. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon,

Barthélémy, 2002, p. 92 pour l'abserde Barbelé aux Roches et p. 93 pour l'association (indirecte) a Peyroche.
5J-L. Roudil, I'age du bronze en Languedoc oriental, Mémoires de la Société Préhistorique Francaise, Tome 10,
Paris, Klincksieck, 1972, pp. 84, 22%0.

En outre, comme il n'y ait pas de glacier en amont des gorges de la Beaume, on ne peut parler de débéacle
postglaciaire et on est bien obligé de rattacher cette crue a des précipitations extrémes, probablement de type
orageux.

5 Parmi les premiers on peut ranger grotte du TramerEravés a Montclus dans le Gard (couche du Bronze

ancien scellée par un voile stalagmitique de plusieurs métres carrés déposé entre cette époque et le Bronze final)
|l a grotte de | ' Ada o u sdedmuxaRajuevageudans lesoBouetda-Rdiver(l5 métres P o n t
d'épaisseur de tufs alessus d'un niveau du Néolithique final : voit JRoudil, I'dge du bronze en Languedoc

oriental, Mémoires de la Société Préhistorique Frangaise, Tome 10, Paris, Klincksieck, 1972, pp28@, 249
(Través).- M. Escalon de Fonton, L'abri de SaRrtivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen,

86



Mais on a aussi ici ou la la trace de quelques épisodes plus violents avant et pendant I'age du
bronze. Au lieu de voiles stalagmitiques qui mettent des décenategarfois des siécles

pour se déposer, il s'agit de coulées de boue ou de dépétiediésga un important flux
ponctuel, jamais revu depuis.

A la grotteaven de Milhés a ClermosurLauquet dans I'Aude, sur la pletame qui a servi
d'habitat et qui domine le gouffre, la transition Bronze ancien/Bronze moyen se trouve ainsi
entre deuxséries de couches argileuses dues au ruissellement dés &daxgrotte de la
Madeleine a Villeneuves-Maguelone (Hérault) les foyers du Bronze moyen ont été ravinés

et arrachés, également par le ruissellement des.ellx Baume de Montclus (Gardituée

dans les gorges de la Ceze, entre Bagnols et Barjac, les matériels du Néolithique moyen et du
Néolithique final sont emballés dans du limon de crue. lls ont en outre été bouleversés par des
remaniements postérieurs dus a un flux torrentll Flon du Roy, a Simian€ollongue,

une couche d'argile rouge de formation rapide a recouvert un foyer du Bronze.deicien
Chateaunedfes-Martigues, M. Escalon de Fonton a situé le maximum torrentiel entre le
Néolithique final (son Chalcolithique) e¢a¢je du fer.

Sur certains sites de plein air enfin, les chercheurs ont signalé un lessivage que I'on pourrait
aisément mettre en relation avec des précipitations violentes. C'est notamment le cas aux
Lauziéres. Les sépultures (probablement de I'agerdnzB final llla} ayant été établies plus

ou moins sur lesubstratumles chercheurs ont évoqué la possibilité auparavant d'une érosion
du site néolithique ou un nettoyage paftidliais la faiblesse de I'épaisseur des sédiments a
l'intérieur del'espace circonscrit par la muraille, également soulignée dans une autfe- étude

ds Bulletins de la Société Préhistorique Francaise, LXV, 1968, plB&®1ici p. 395 (Adaouste) M. Escalon

de Fontonles séquences sédimerdimatiques du Midi méditerranéen du Wirm a "'Holocend3ulketin du

Musée d'Anthropologie préhistorique de Monabt, 1967 (1969), pp. 12485, ici p. 178 (Pont de Joux).

Pour les seconds on peut citer & nouveau la grotte du Travers ou Traves a Montclus ou celle du Hasard a Tharaux
(Gard) ou des foyers du Bronze ancien aux cendres trés sombres, parsemés de charbons de bois, succedent a
ceux du Néolithique final aux couchesndreuses grslair ttmoins d'une atmosphére relativement sécHe (J.
Roudil, I'age du bronze en Languedoc oriental, Mémoires de la Société Préhistorique Francgaise, Tome 10, Paris,
Klincksieck, 1972, pp. 84, 249).

1J. Guilaine, I'age du bronze en Largdoc occidental, Mémoires de la Société Préhistorique Francaise, Tome 9,
Paris, Klincksieck, 1972, pp. 2&7.

2 M. Escalon de Fonton, L'abri de Safivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, ds

Bulletins de la Société Préhistorique fgaise, LXV, 1968, pp. 39398, ici p. 394.

La grotte, dont le fond est en outre parcouru par une riviére, s'ouvrda@ubeur d'un amas rocheux.

3 M. Escalon de Fontorb,es séquences sédimerlimatiques du Midi méditerranéen du Wirm a !"Holocéne, ds
Bulletin du Musée d'Anthropologie préhistorique de Mondeh,1967 (1969), pp. 12485, ici pp. 158160.

Aussi M. Escalon de Fonton, Stratigraphie du gisement préhistorique de la Baume de Monclus (Gard), ds
Mélanges de préhistoire, d'archéocivilisatiod'ethnologie offerts & André Varagnac, Bibliothéque générale de
I'Ecole Pratique des Hautes Etudes, Paris, SEVPEN, 1971, pR7363

4M. Escalon de Fontores séquences sédimerdiimatiques du Midi méditerranéen du Wirm a !"'Holocéne, ds
Bulletin du Muge d'Anthropologie préhistorique de Monaté, 1967 (1969), pp. 12485, icipp. 158 et 176.

5 M. Escalon de Fonton, L'abri de Safivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, ds

Bulletins de la Société Préhistorique Francgaise, LXV819p. 391398, ici p. 395.

5A. d'Anna, A. Mdller, A. Coutel, Les Lauziéres, ds J. Buis€atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémypp0@25224, ici pp. 222

223 (plusiews objets des Bronze final ll/llla et une épingle trés fréquente dans les lacs alpins au Bronze final 11l
et dans le Midi jusqu'a la transition Bronze final IlIb/age du fer).

On ne peut cependant exclure une utilisation de la nécropole au Bronze finajdti{¢ du matériel) assortie

d'une réutilisation au Bronze final 11l (a ou b, pour cette épingle).

"A. d'Anna, A. Mller, A. Coutel, Les Lauziéres, ds J. Buis&ail, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienné\ignon, Editions Barthélémy, 200@p. 215224, ici p. 217.

8 A. d'Anna, J. Courtin, R. Coutel, A. Miller, Habitats perchés et enceintes du Néolithique final et
Chalcolithique dans le Luberon central (Vaucluse), ds A. d'Anna, X. Gutherz, Enceintess lahitairés, sites
perchés du Néolithiqgue au Bronze ancien dans le sud de la France et les régions voisines, Actes de la Table
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et concernant une zone trop vaste pour étre soumise a un nettoyage (qui n‘aurait eu de surcroit
aucun sens)semble régler la question en faveur du lessivage du site.

Parfds c'est plus ténu encore et seul le souci de précision des chercheurs fournit un indice.
Aux Martins, a Roussillon, sur une faible éminence &480® m de I'lmergue, A. d'’Anna et

A. Muller ont ainsi décrit une fosse offrant umemplissage complexe avene alternance de
niveaux limoneuxX...] de niveaux de petits cailloutis..] et de lentilles sableuses |[...]
provenant de I'éboulement des parfasec] quelques gros cailloux isolés, plus nombreux
dans la partie supérieure'. Le matériel abondant aétaté d'abord du Bronze final IlI
(1.050/1.000725 BCY et plus récemment du Bronze final Il (1.15@50/1.000 BC)

Il'y a donc des indices. Mais ils sont éparpillés, et on pourrait leur objecter bien des sites ou
I'on n'a pas retrouvé de telles tracA I'exception de la grotte de Peyroche II, et comme on s'y
attendait, c'est donc finalement assez peu de chose.

Pour trouver d'autres témoins, cdexplus fréquents, il va nous falloir nous tourner vers un
autre type ou un autre registre de vestiges.

A l'intérieur de nombreuses grottes méridionales on a en effet utilisé des "égouttoirs". Comme
leur nom l'indique il s'agit d'endroits ou I'eau s'égoutte, le plus souvent pendant quelques jours
lors de fortes précipitations, comme a I'abri de SRmtat(a Vers, dans le Gard) jadis étudié

par M. Escalon de FontbnLes hommes placaient -gl@ssous des vases destinés a récupérer
I'eau. Comme pour tout ce qui parait un peu étrange, on a évidemment envisagé pour ces
témoins une fonction rituelle, liée a aalte des eaux. On en trouverait déja une manifestation

a l'aven de Vauclare a Espard@Verdon qui a livré des céramiques du Néolithique et du
Chalcolithiqué. Il n'est pas exclu par ailleurs que certaines peintures rupestres attribuées au
Néolithiquefinal, dans le Luberon notamment, aient avoir été placées intentionnellement a
proximité ou sur le trajet de suintements d'eau intermittents qui affectent les. psli@is
l'importance accordée trés tot a I'eau de roche n'exclut en rien un usage ptdtigogonnel

des égouttoirs. Et cetni sont peuétre par ailleurs trop nombreux pour figurer des lieux de
culte. M. Escalon de Fonton a en effet signalé dans son étude qu'on en trouvait un peu partout.
Pour lui il ne faisait aucun doute que leur fometpremiere demeurait la récupération d'eau
potablé méme si, dans la plupart des cas, eelleme pouvait étre qu'occasionnelle et
temporaire.

Ronde de Lattes et Aign-Provence, 188 avril 1987, Mémoires de la Société Languedocienne de Préhistoire,

n° 2, Montpellier 189, pp. 165193 ici p. 169.

LA. d'Anna et A. Miiller, Les Martins (Roussillon), ds J. Buis€atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, 280225 227228.

2A. d'Anna et A. Muller, Les Martins (Roussillon), p. 230.

5T. Lachenal, Chronologie de | 06©ge du Bronze en Prove
Thirault (dir.), Chronologie de la Préhistoire récente dans le Sud de la France, Acqu)199Actualité de la

recherche, Actes des 10e Rencontres Méridionales de Préhistoire Récente, Porticcio (18 au 20 octobre 2012),
2014, Toulouse, Archives -2d00i€ip.@ll.ogi e Pr ®hi storique, pp
En ligne :

https://www.academia.edu/9808768/Chutogie_de | %C3%A2ge_du_Bronze_en_Provence

4M. Escalon de Fonton, L'abri de Safrtivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, pp. 391

398.

0. Lemercier, Le Campaniforme danslesudt de | a Fr anclegHiDet di6rAe chw®oT romii €
millénaire avant notre ére, Thése, AirR-Provence, 2002, Tome 2, Volume 1, p. 17.

L'eau cependant ne semble pas nécessairement impliquée ici : on aurait pu tout aussi bien évoquer un culte lié a
I'orifice plongeant au tréfonds de terre.

6 P. Hameau, Oppéde, Vallon de Combres, ds Bilan scientifique 2011, Direction Régionale des affaires

Culturelles ProvencalpesCéte d'Azur, Service Régional de I'Archéologie, p. 225 (en particulier fig n° 7 de

I'abri F).

" M. Escalon de Fonton,'4abri de SainPrivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, pp. 391,

392, 395, 396, 397.
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Ceci cependant peut paraitre surprenant a plusieurs titres. Bien souvent en effet une source (a
ChéateauneufesMartigues) ou une riviere (a la grotte de Montclus) coule a peu de distance

Cela parait donc indiquer que momentanément I'eau de la riviére ou de la source semblait aux
hommes impropre a la consommatiomu qu'elle leur était momentanément inacds#ssi

parce que ses abords se révélaient impraticables ou dangereux. C'est le cas de maniére assez
évidente a la grotte de Montclus ou toutes les sources voisines se trouvent sous le niveau de la
riviere, ce qui les rend boueuses lorsqu'il y a des pluiesdaites, et & Chateaundes$

Martigues ol la source a pu se transformer en torrent potentiellement dahgdtaisx

puisque ces égouttoirs fonctionnent lorsqu'il pleut, les hommes auraient pu disposer
simplement leurs vases a eau juste a l'extérieur de leur abri, la ou I'eau ruisselait contre la
paroi, si I'eau de la source ou de la riviere était inutilisable poe raison ou une autre. On

peut donc envisager qu'il leur était également difficile de le faire. En 1969, M. Escalon de
Fonton a considéré un usage relativement régulier et coutumier des égouttoirs. Mais il n‘a pas
mentionné la possibilité de précipitats orageuses importantes. Pour la grotte de Montclus,

il a parlé d'eaux boueuses, mais il ne les a associées qu'apéeedes humides®. Ce

dernier terme suggére simplement un régime de la riviere plus important, lié a des
précipitations plus foureg’. Il n'inclut pas nécessairement la dimension de violence.
Toutefoi s, soi l SsO®t ait agi de pluies r®gul
n‘aurait sans doute pas été assez boueuse pour étre imbuvable, et les abords de la riviere
n'‘aurai@t pas été assez dangereux pour s'en tenir éloigné. En outre, pour empécher les
hommes de sortir de la grotte, simplement pour disposer leurs vases a eau a la pluie sous une
des gouttieres naturelles qui ne manguent pas le long des parois et dans |lescbieaiss il

fallait peutétre la encore que cette eau f(t salie ou que leurs vases risquassent alors d'étre
emportés, voire gu'une sortie etteéme leur parQt risquée.

LOusage des ®gouttoirs pourrait dondonstre ¢
assez extraordinaires par leur violence. Il semble que I'on pourrait les considérer comme des
points d'eau établis dans des habitafages ou les hommes auraient vécu (ou survécu)
guelques jours dans l'angoisse, avec les maigres biens qu'ilstguaisauver- quelques

outils, quelques pots, quelques hardes, quelques animaux parfois @issuvent sans feu

parce que sans bois, en attendant que cessent les pluies diluviennes qui les avaient acculés la.
Chronologiquement, selon M. Escalon de Bonkes égouttoirs apparaissent au Néolithique,

se multiplient au N®olithigue final®l{emon Cha
a retrouvé la trace trés souvent, spécialement dans le massif du Pilon du Roy, le massif
d'Allauch et les abrikbordant le plateau de Sailtarcel entre Marseille et Aubagne ou les
égouttoirs ont été utilisés jusqu'a I'age du fer, la aussi a quelques centaines de metres
seulement de la riviere (I'Huveaune).

En fait, si les égouttoirs n'ont pas fait I'objet d'uttédature plus fournie il semble bien que

c'est parce que leur nombre les a fait considérer souvent comme quelque chose de banal, et de
peu de conséquence.

1 M. Escalon de Fonton, L'abri de Sakrivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, p. 395.

2 M. Escalon de Fonton, L'abri de SaRivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, p. 396
(Montclus) et p. 395 (Chateauneuf).

3 M. Escalon de Fonton, L'abri de Safivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, p. 396.
4M. Escalon de Fonton, L'abri de Safrtvat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, p. 396.

5 A Buoux, lorsgu'ils les ont aménagées, les hommes ont di creuser des larrdiessusudes cavités naturelles,
aussi bien a la Baume du Fort que dans le Chaos de Molgkinqui s'éted, rive droite, sur prés de 300 métres
en aval de la célébre falaise : voir F. Salneyallon de I'Aiguebrun, Buoux, le village et I'ancien fort, Saint
Symphorien, ds Mémoires de I'Académie de Vaucluse, F. Seguin, Avignon ppRd461 a 165.

Enligne (MAV 1904) : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5530598g/f3.image

5 M. Escalon de Fonton, L'abri de SaRivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, ds
Bulletins de la Société Préhistorique Francaise, LXV, 1968, pp398Llid pp. 392, 394, 395.
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Le phénomene n'est pas limité a la Provence. Les exemples pris plus haut montrent assez que
I'on cannait également des égouttoirs en Languedoc, hotamment dans l'abri eRriSatra

Vers (dans les Gard), situé a moins de 100 métres du Gardon, qui a motivé I'étude de M.
Escalon de Fonton en 1968.

Plus loin, sous le vocable de grotteernes, d'autrégouttoirs ont donné lieu dés 1964 a une
étude dans les Grands Causses (qui avaient été colonisés au Néolithiqué.rhayemjore,

et malgré bien des indécisions, on a conclu a une utilisation entre le Néolithique récent et le
Bronze moyen, voire le Bnze final (grotte de Figueirolle a Blandas a I'ouest du Galtd)
semblerait qu'ils aient été plus utilisés du temps de la culture de Ferrieres33d0pque

pendant celle de Fontbouisse (2.20050) ou le Campaniforme (2.330850). Si I'on veut
considérer l'utilisation des égouttoirs comme une conséquence de violentes précipitations
orageuses, il y aurait donc un décalage avec les Préalpes du Sud ou les orages semblent avoir
été plus fréquents entre 2.550 et 1.950 BC. On pourrait toutefois askagiaitilisation

pendant la culture de Ferrieres a l'aspect méditerranéen de la modification du climat qui a
provoqué une crise démographique en Frai@bmté entre les 36e et 33e sietlddais il y a

dans ces vestiges une autre problématique. A fareifce des égouttoirs de Provence, les
grottesciternes des Causses s'inscrivent dans un milieu ou I'eau est rare. Il a parfois fallu
descendre profond pour la troutest leur usage parait alors souvent beaucoup moins
temporaire que celui des égouttopvencaux. En outre certaines grottéernes ont été
utilisées comme grottes sépulcrales. Encore une fois, on a pu lier cette utilisation a la présence
de l'eau et a une symbolique de celleEn Aquitaine, on connait des ruisseaux souterrains
utilisés a des fins funéraired_a relation entre les aiguiers et les sépultures reste pour autant
difficile a saisir. De hombreux scénarios peuvent étre envisagés selon que les sépultures ont
précédé ou suivi la quéte de points deauoire qu'elles leur éient strictement
contemporaines comme le suggere parfois la présence de vases a eau dans le mobilier des

LL. Martin, A. Nourrit, A. DurandTullou, G. B.Arnal, Les grottesiternes des Causses. Le vase a eau et son
utilisation, dsGallia préhistoirg7, 1964, pp. 10477.

2 L. Martin, A. Nourrit, A. DurandTullou, G. B.Arnal, Les grottesiternes des Causses, p. 164.

3 P. Pétrequin, M. Magny et M. Bailly, Habitat |atie, densité de population et climat, L'exemple du Jura
francais, ds P. Della Casa et M. Trachsel (dir.), Wetland economies and societies, Proceedings of the
International Conference in Zurich,-13 March 2004, Schweizerisches Landesmuseum Zurich, Gollec
Archeeologica 3 (2005), 14368, ici pp. 146, 156, 159 (3@3e siecles), 160 et 164 (338e siecles). Des
lacunes de peuplement seraient toutefois sensibles dans la Petite Montagne dés 3800 (p. 159).

Le développement des groupes de Ferrieres en Ldogw de Fraischamp en Provence pendant la seconde
moitié de cette crise (3420e s.) pourrait inviter a limiter sa durée dans le Midi méditerranéen. Mais il semble
indiscutable qu'il y a eu la également, méme si elle agteaigté plus bréve, une crid@mographique de

grande ampleur. On pourrait l'attribuer, comme en Fra@heté, a un changement climatigue au
changement climatique rapide signalé entre 4.050 et 3.250B€: cependant des effets bien différents en
milieu méditerranéen.

Sur 1eRCC de 4.056.250 BC, voir encorB. Weninger, Réponse culturelle aux changements climatiques
rapides de I'Holocene en Méditerranée orientale, p. 173.

Sur les perturbations sédimentologiques relevées a la fin du Néolithigue moyen ou au Néolithiqueorécent,
M. Escalon de Fonton, Les séquences sédirrdimmatiques du Midi méditerranéen du Wirm a !"'Holocene, ds
Bulletin du Musée d'Anthropologie préhistoriqgue de Mondd,1967 (1969), pp. 12485, ici p. 142 (Saint
Marcel), p. 160 (Madeleine) pp. 1-4@2 (Pertus II).

Egalement. Courtin, Le Néolithique de la Provence, Mémoires de la Société Préhistorique Francaise, Tome 11,
Paris, Klincksieck, 1974. 323.

En ligne :www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj 141216 065628.pdf

4L. Martin, A. Nourrit, A. DurandTullou, G. B.Arnal, Les grottesiternes des Causses. Le vase a eau et son
utilisation, dsGallia préhistare, 7, 1964, pp. 107 et surtout 110.

>Voir par exemple A. Coffyn, Les civilisations de I'age du bronze en Aquitaine, ds J. Guilaine (dir.) La
préhistoire francaise, Tome Il, Paris, CNRS, pp.-582, ici p. 534.

5 C'ed le cas a la grotte des Mounios au Cros dans I'HérauMartin, A. Nourrit, A. DurandTullou, G. B.

Arnal, Les grottegiternes des Causses, p. 121.
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sépultures Dans tous les cas, il semble néanmoins que du fait de ces particularismes les
grottesciternes des Causses peuvent difficilement étrgprompées des eégouttoirs du
Languedoc oriental et de Provence.

Il reste qu'une étude exhaustive de ces dernigslacés dans leur contexte environnemental
-mériterait d'étre entreprise. M. Escalon de Fonton en avait dessiné la problématique en
qguelques pges. Mais la nature des précipitations qui ont pu conduire a les utiliser n'a jamais
vraiment fait I'objet d'aucun questionnement. Ce sujet vaudrait pourtant d'étre développé
déune mani re d®taill ®e ° partir du N®ol ithi

9.34.8. ...etleurinter pr ét ati on possi bl e.

En 1994 les aléas climatiques me semblaient pouvoir expliquer la rupture démographique
observée au début de I'age du bronze. lls me paraissaient en outre a méme de rendre compte
des conditions de vie apparemment souvent trés précpirest sévi jusqu'a son termen
particulier si on les compare a celles du Néolithique final moyen (2.900/2.880).

Aujourd'hui, on sait que la crise démographique a commencé bien avant I'age du bronze, au
Chalcolithique ancien (Rhodasmwovencal) Les preuves font toujours défaut, mais le
faisceau d'indices et de présomptions s'est étoffé. Les nouvelles données qui ont enrichi le
sujet ont permis d'élargir la problématique au Chalcolithiqgue et au Néolithique final récent
(2.5501.850 BC), voire aWNéolithique récent (3.768.400 BC). En méme temps elles ont

mis en évidence le caractére orageux des précipitations pour le Néolithique final récent et la
fin du Chalcolithique, sinon le début de I'age du brénze

Certains épisodes montrent clairement un impact parfois extraordinairement violent du
contexte climatique sur les populations méditerranéennes. Les événements survenus en
Méditerranée orientale (effondrement des pouvoirs centrddark Age$ lillustrent
parfaitement, qui ont touché des régions autrement plus évoluées que notre arc cotier. Des
données sont la, qui méritent seulement d'étre relliest ce que ce long exposé a tente,
peutétre maladroitement, de faire.

Il 'y aurait eu dans le passé des pkase l'indice de l'oscillation nordtlantique aurait été
pendant de longues périodes plus souvent majoritairement négatif- (28880 1.4561.250,

850250 BC...), d'autres ou il aurait été plus souvent majoritairement positif {1.850,
1.256850). @mbiné aux variations des températures générales liées entre autres a l'activité
solaire, ceci aurait créé parfois des conditions extrémement dures dans certaines parties de la
Méditerranée.

Les parties norarientale et norgbccidentale de son bassin réagissent pas de la méme
facon aux variations de l'oscillation nemtlantique. Mais la Méditerranée newdcidentale

n'‘en est pas moins sur le trajet des grands flux océaniques qui irrigoenpas...- la
Méditerranée nordrientale. Lorsque des événents signalent des conditions
exceptionnelles a l'est, cellesont donc nécessairement aussi touché l'ouest (ou y trouver
guelques causes)méme si elles ont pu s'y traduire de maniere bien différente parce que la
géographie des deux bassins n'estl@paséme, non plus par conséquent que les facteurs de
crise.

En Méditerranée nordccidentale, que l'indice de l'oscillation neatliantique soit positif ou
négatif, le flux d'ouest puissant ou faible, lorsque les températures s'y prétent (aussi bien

LL. Martin, A. Nourrit, A. DurandTullou, G. B.Arnal, Les grottesitemes des Causses, pp. 145 et s.

2 C. Miramont, T. Rosique, O. Sivan;LJ. Edouard, F. Magnin, B. Talon, Le cycle de sédimentation
"postglaciaire principal" des bassins marneux subalpins : état des lieux ds Géosystémes montagnards et
méditerranéens. Un mélge offert a Maurice Jorda, Méditerranée, 162, 2004, pp. 784, spécialement pp.
74 et 79.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/medit_062206 2004 num_102_1 3342
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générées que locales) il y a toujours des moments ou les conditions météorologiques créent la
possibilité d'orages de grande ampleur (ou de chutes de neige collante).

Il existe clairement des situations ou la violence a atteint des paroxysmes. On en al&atrace
grotte de Peyroche Il entre un Néolithique final fontbuxienun Bronze ancien déja un peu
avancé. Mais en Méditerranée noatcidentale la violence extréme est souvent latente.

C'est donc plutét la frequence des épisodes violents qui s'y révele déterminantei Celle
semble pouvoir étre renforcée par certaines grandes configurations climatigups accroit

leur visibilité.

Il serait sans doute trés intéressant, en étudiémntraces laissées par les orages du siecle
écoulé, qui ont été enregistrés et quantifiés, d'essayer de définir le sdalbaduquel leur
fréquence pourrait rendre les orages décelables aux chercheurs du futur. On pourrait alors
tenter de comparer ceewsl au niveau a partir duquel leur périodicité a pu se révéler
susceptible d'atteindre physiqguement et psychologiquement des populations préhistoriques
de les décimer comme d'occasionner un stress durable. Ce niveau reste a définir : plus haut j'ai
avarcé le chiffre de 3 a 5 ans, mais il faudrait sans doute le confronter avec les résultats
d'observations ethnologiques ou sociologiques.

En Provence et plus largement en Méditerranée-oceitientale, les risques d'orages ou de
tempétes peuvent étre majpréu minorés par les grandes orientations du climat
températures générales et oscillation rattdntique en premier lieu. Pour autant, les
évenements de grande ampleur relévent toujours de conjonctions météorologiques
ponctuelles, presque de hasardsais on nomme couramment hasard tout ce dont on ne peut
saisir la causalité lointaine, ce que I'on ne sait pas paramétrer ni modéliser, sans pour autant
gue cela signifie bien sdr qu'il est impossible de le faire.

En tout cas, au vu des événements survemudléditerranée orientale aussi bien que des
traces relevées en Méditerranée occidentale, il parait toujours tres plausible aujourd'hui de
considérer le climat comme un facteur capital sinon le facteur fondamental de I'évolution
observée a partir au moids Chalcolithique (voire du Néolithique récent) et jusqu'a la fin de
I'age du bronze. Tout est question de lectuted'approche.

En Méditerranée nordccidentale et dans le Luberon, on pourrait inscrire cette approche dans
un passé relativement bienlisé compte tenu de la rareté du matériel durant certaines
périodes.

0 Entre | es 3 6eantredet NéditBicue récent S.IF@490) et le début du
Néolithique final ancien (3.40R.900/2.800) done la modification du climat qui a provoqué

une crise démographigue en Franchamté aurait également affecté la Provence. A
I'intérieur d'un méme contexte climatique, il faut toutefois souligner la encore que les facteurs

1 On pourrait le situer dans notre Néolithique final récent (2&360) :En Languedo oriental le Fontbuxien,

qui est apparu vers 2.900, a une trés longue durée puisqu'il peut également se retrouver associé a du matériel
RhodaneProvencal (2.35@.150) : voir notamment O. Lemercier, Le Campaniforme dans lesude la
France, ®dleodibArchl® Hi stoire du Tr oi s i-enRrevence, 2002®nai r e
Tome 1, Volume 1, p. 233.

2 Une partie du matériel du bronze ancien (1-8%D0) de la grotte de Peyroche Il pourrait trouver des

équivalents au Chaos de Rochesudii, ce qui le situerait apres le Barbelé (que j'ai pour ma part associé ici a
une phase récente du Chalcolithique) ainsi qu'a Beaur8gaied et Espeluche dans la Drome ou il a été daté par
C14 de 1.8041L.700 BC : voir ds J. Buisse@atil, J. Vital (dir), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices

d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 202 pour l'absence de Barbelé aux Roches

et p. 93 pour l'association (indirecte) a Peyroche.

3 Nous excluons de ce schéma les épisodes orageutisdincendies (Serre de Montdenier) de la séquence
borécAtlantique (entre 8.000 et 6.300 BC) qui appartiennent sans doute a un contexte climatique complétement
différent. Mais les reliefs y ont tres probablement joué le méme &ihsi que pendaninterstade des Peyrards,

entre le Wiirmien lla et le Wirmien llb, si c'est bien a cet épisode qu'il faut rattacher le niveau E de I'abri du
Pont de la Combette a Bonnieux.

92



de crise n'étaient vraisemblablement pas les mémes du fait de situationgplyjgogsa
différentes.

Dans le Midi, on peut déja mettre en avant la présence assez fréquente d'orages trés violents
imposant le recours a des habitats rupestres perchés (notamment la grotte Goulard dans le
Luberon). Il demeure toutefois difficile de savsil'on était alors davantage dans un contexte

de circulation atmosphérique se rapprochant encore de celui du Néolithique ancien et moyen,
ou bien dans un schéma déja proche de celui du Néolithique final récent, du Chalcolithique et
de I'age du bronze c'est a dire sans doute assez semblable a celui que nous connaissons
aujourd'hui dans les formes que l'oscillation ratldntique peut revétir. De cette époque en

tout cas, sinon d'épisodes instables a la fin du Néolithique moyen qui ont pu admettre
égalenent des orages violents lors de brefs coups de froid, dateraient les premiers égouttoirs
destinés a récupérer de I'eau potable dans les grottes ou les hommes cherchaient refuge.

0 Au N®ol it hi que23%0) puia u Ohagcolithigue ancién. @3.150),

pendant la majeure partie (2.25®50) du Chalcolithique récent (2.123@B50) et peuétre

jusqu'au début du bronze ancien (avant :-BJ00), des orages de grande ampleur, plus
fréquents peuétre entre 2.550 et 1.950, parfois d'une viakesENs commune mesure avec ce

que nous connaissons (inondation de Peyroche Il) ont éclaté assez fréquemment sur tout notre
arc cotier et son arriefgays jusqu'aux Préalpes du Sud. Ces orages ont sans doute mis a mal
aussi bien les structures d'habitat tggecultures et les cheptels.

La combinaison de leur fréquence et de leur violence a imposé aux hommes, a certains
moments au moins, un recours aux habitats rupestres qu'ils avaient négligés au cours du
Néolithique final moyen. Le stress, et la coutunée de ce stress, ont fait le reste. Dans la
seconde partie de la séquence toutefois, des condition®€tpeutn peu moins dures (des
orages moins fréquents ou moins violents, embrassant une étendue moins vaste) assorties d'un
affaiblissement des coutumgduri-séculaires (lié & un renouvellement sensible de la
population par immigration, sur plusieurs siécles) ont pu inhiber une partie des habitudes.
Quoique le peuplement restat fort déprimé, les hommes sont ainsi retournés aux sites de plein
air, situés é plus souvent en hauteur. Dans le Luberon c'est le cas de la station de la Gardi a
Goulf. En revanche c'est a notre Chalcolithique récent gu'il faut rattacher le site d'lIrrisson a
Goult (céramique peignée, ou barbeléép site de la Brémonde a Buowgyi a connu une
occupation (naturellement discontinue) a différentes époques, a également pu étre occupé

! Le niveau de l'inondation de la grotte de Peyroche Il se situe entre Fontbugienzg ancien.

Or une partie du matériel du bronze ancien de la grotte de Peyroche Il pourrait trouver des équivalents a
BeauregareBaret et Espeluche dans la Dréme ou une datation C14 I'a situé verd 780@C : voir ds J.
BuissonCatil, J. Vital (dr.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon,
Editions Barthélémy, 2003, 93.

2P, Boissinot, La Gardi (Goult), ds BuissorCatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, pp8Z8ici

pp. 7980.

Voir aussiL. Tallah, Carte archéologique de la Gaule (CAG) 84/2, Le Luberon, le pays d'Apt, Paris, Académie
des Inscriptions et Belldsettres, 2004, p. 252 (051, 7).

3 Le site a d'abord été daté de 24753 BC 3J. Vital, Irrisson (Goult), dd. BuissorCatil, J.Vital (dir.), Ages

du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 200Z5pp. 73
Toutefois il a livré du matériel & décor barbelé, ce qui le placerait avant 1.850 BC.

Plus récemmentilaété doncdatéde 193%26 : T. Lachenal, Chronologie de
3 p. 204.

4 Ce site a été reconnu il y a longtemps et a fait I'objet de publications anciénhegard, Les environs d'Apt
préhistoriques, Avignon, Rulliére, 1943, pp-82

Sonmatériel néolithique a jadis été qualifié de "couronnien"” (il faudrait sans doute lire aujourd'hui de tradition
régionale affirmée, face aux importations). Il a été daté par deux analyses C14 de 2190/2170 BC, qui paraissent a
premiére vue assez peu salishates car elles le situeraient a la fin du Chalcolithique ancien alors qu'il était typé
Néolithique final par sa qualification de Couronnien.

On pourrait envisager de rattacher ces datations C14 au matériel en bronze trouvé anciennement surde site. Mai
elles seraient alors un peu trop anciennes, méme pour le Barbelé (mon Chalcolithique récent). Au demeurant ce
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Ici ou 14, des sites perchés ont parfois été dotés d'une véritable enceinte, a caractere défensif
ou simplement ostentatoire. Dans certains cas@us, on pourrait mettre cette innovation en
paralléle avec l'affaiblissement des coutumes et le renouvellement partiel de la population.

0 La situation para’t mo i Rkdsla, éventuellemend, elun tdud n t I
début du Bronze ancien Reyroche, que la fourchette chronologique pourrait également faire
entrer dans le Chalcolithique récent) les rares traces demeurent d'une datation imprécise.

C'est le cas a la Baume de Montclus entre Bagnols et Barjac dans le Gard (un limon de crue
sur in Néolithique final qui resterait a définir, un flux torrentiel ultérieurenmteatssi bien

qu'au Pilon du Roi a Simiaf@ollongue (une couche d'argile rouge de formation rapide sur

un foyer du Bronze anciehdu a Chateaunedés-Martigues (maximum toentiel entre notre
Néolithique final et I'age du fér

On peut rajouter l'utilisation de grottes ou d'abris sous roche souvent perchées (par exemple
grotte Ogivale et grotte des Epingles au Bronze moyen dans le LubékdBoux, ou dans

un contexte ddaible peuplement les chaos rocheux (des Roches, des Seguins) paraissent
avoir été tres fréquentés, c'est sans doute encore la multiplicité des abris que I'on a recherchée
- en méme temps que la solidité des rochers et des pentes accusées garamissanmtefed

des eaux.

Ponctuellement on peut également prendre en compte l'utilisation des égouttoirs jusqu'au
Bronze final et parfois jusqu'au début de I'dge du fer (mais sans pouvoir toutefois situer
précisément ces épisodes ponctuels).

L'effacement de lalupart des structures, dont les vestiges se réduisent a des fosses, constitue
un témoin intéressant de conditions extraordinaires. Mais en méme temps il contribue a
compliquer singulierement la définition des typologies qui permettraient (éventuelletaent)
préciser les moments ou ces conditions ont régné...

En fait il ne faut pas oublier que pendant tout I'4ge du bronze il y a trés peu de traces
d'occupation, de fréquentation ou méme de simple passage.

Les structures funéraires ele®mes sont rares pbur leur immense majorité dénuées de

tout caractere monumental jusqu'au terme de I'dge du bronze. Cette absence se ressent
également aprés notre Chalcolithique récent du coté des encehtEest encore un élément

pour ne pas placer le Barbelé daagé' du bronze ancien. Le Camp de Laure au Rove, daté de

ce Chalcolithique récentne présage en effet certainement en rien les enceintes de la fin de

matériel métallique, pour le peu que I'on en sait, pourrait relever de séquences différentes, parmi lesquelles le
Bronze final Il pourrait étréa moins incertaine (pointe de fleche en téle de bronze). Il pourrait en partie au

moins provenir de récupération préhistorique.

Il a été trouvé la un fragment de tranchant de hache, 2 pointes de-fléctee(a pointe aplatie au marteau)

qualifiee de'semibarbelée", l'autre (en téle de bronze) de "barbelé@isi qu'une aléne ou un poingon a bout

aplati :F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliére, 1943, p. 44.

Datation C14 A. d'Anna, J. Courtin, R. Coutel, A. Miiller, Habitatsrchés et enceintes du Néolithique final et
Chalcolithique dans le Luberon central (Vaucluse), ds A. d'Anna, X. Gutherz, Enceintes, habitats ceinturés, sites
perchés du Néolithiqgue au Bronze ancien dans le sud de la France et les régions voisings |&disle

Ronde de Lattes et AignProvence, 188 avril 1987, Mémoires de la Société Languedocienne de Préhistoire,

n° 2, Montpellier 1989, pp. 16593 ici p. 187.

1 M. Escalon de Fontor,es séquences sédimertiamatiques du Midi méditerranéen du Wiia !"'Holocene, ds

Bulletin du Musée d'Anthropologie préhistorique de Mond€,1967 (1969), pp. 12485, icip. 158.

2 M. Escalon de Fontorib,es séquences sédimemiimatiques du Midi méditerranéen du Wiirm a "'Holocéne,

176.

3 M. Escalon de Fontort,'abri de SaintPrivat et le climat au Suboréal dans le Midi méditerranéen, ds

Bulletins de la Société Préhistorique Francaise, LXV, 1968, pp3981ici p. 395.

4J. BuissorCatil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéolog@ugenne, 5, Avignon,

Editions Barthélémy, 200pp. 120 et 133 (poto de I'entrée de la grotte Ogivale p. 120).

5 Datation du site autour de 2.0230. 902 BC (calibr®) : T. Lachenal, Chron
Provence, fig. 3 p. 204.
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I'dge du bronze et de I'age du'feCellesci emprunteront davantage au modele grec, comme
c'est vraismblablement le cas de la plus ancienne connue dans le Luberon sur le site des
Blaques/Grand Clapier a Céreste a I'extréme fin du premier age’dlafsrle premier quart

du Ve siécle avant notre ére. Le Camp de Laure est bien plutdt la derniere rat@mifeatvec

un caractére défensif clairement affirmé cette fois, d'un processus engagé bien longtemps
auparavant avec des constructions plus symboliques de I'emprise de 'homme sur le territoire
les structures de délimitation du Néolithique final aneiemoyen.

Si on rapporte le nombre de sites de I'age du bronze a celui du Néolithique final, le
peuplement semble avoir été tres faible, tout comme au Chalcolithique récent. Les conditions
de vie paraissent en outre souvent précairemisérables. Pour autant des témoins trés
exceptionnels (au Bronze moyen, au Bronze final) témoignent de la capacité de mettre en
place des structures évoluées rappelant celles du Néolithique final. Précarité et misérabilisme
devaient donc étre réellementtés par des conditions difficiles. Mais au fil de siécles de
misére, il semble que l'on ait réellement perdu la capacité de concevoir des structures
permettant une vie moins rude. C'est assez sensible a la fin de I'dge du bronze et au début de
I'dge du &r en Languedoc orientabien que les conditions climatiques fussent alors plus
clémentes. Il est vrai que dans cette région il faut prendre en compte une sédentarité moins
clairement établie Mais celleci doit étre regardée comme une conséquencéo(audéficit
démographique et des conditions difficiles) plutét que comme une cause du misérabilisme et
de la précarité.

La persistance d'un peuplement déprimé pendant la plus grande partie de I'dge du bronze
suggere que les conditions ont empéché leslatipas de se reformer comme cela avait été

le cas au Chalcolithique ancien, quelques siecles auparavant. Ici la recomposition
démographique semble avoir été tres faible, sinon inexistante. Il semble donc que quelque
chose de tres puissant et de récureemmpéché a la fois les populations indigénes de se
relever durablement et des populations exogeénes de venir combler les lacunes de peuplement.
La succession de catastrophes évoquées plus haut (orages, tempétes ou encore chutes de neige
collante) semble bn pouvoir répondre a ces considérations, mais elle demeure comme on le
voit assez difficile & documenter dans le temps.

Plus concrétement, il n'est sans doute pas anodin que l'un des deux seuls exemples connus de
structures d'habitat évolué de I'age danze se place a la fin de du Bronze moyen (:.600
1.350 BC)- pendant l'avancée glaciaire de Lobben (1-23Z%0 BC). Il s'agit d'un site
découvert un peu au sud de notre zone d'étude, a Lambesc (le Msudardl a livré une

L Sur le sitede Glanon/Glanum, la premiere fortification assurée remonte a la fin de I'age du bronze, au Vllie s.,
apres une premiére étape encore hypothétique au 1Xe siécle : R. Golosetti, Les stéles ddabstldeSladGaule

: lieux de mémoire et cultes héroiquesapr emi er ©ge du Fer, ds Documents do
34, 2011, pp. 14861, ici fig. 5ab p. 148.

En ligne : http://journals.openedition.org/dam/2708

Cette enceinte, qui demeure unique pour le moment, n'est pas sans évoquer les preorgoes ides

navigateurs méditerranéens, levantins, a qui I'on doit les stéles de Buoux et du Pégue.

2 p. Boissinot et D. Peyric, Céreste, Le Grand Clapier, ds Bilan scientifique de la Région PACA (BSR), 2005,
pp. 2627, ici p. 26.

En ligne :
http://www.cuture.gouv.fr/Media/Regions/Draleaca/Files/Ressources/Bitanientifiqueregional/2007/Bilan
scientifiquede-la-regionPaca20071epartie

Tous les BSR : http://www.culturecommunication.gouv.fr/Regions/APaca/Ressources/Archeologie/Bilans
scientifiquesregionaux

3 M. Py, Culture, économie et société protohistoriques dans la région ni@olestion de I'Ecole francaise de
Rome, 131, 1990, volume @, 633 [1212] ; La Liquiére, Village du premier age du fer en Languedoc oriental,
Supplément n° 11 & Revue Archéologique de Narbonnaise, Paris, C.N.R.S., 19841p.

4M. Py, La Liquiere, Village du premier age du fer en Languedoc orienta28o.
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cabane d'une quarantainerdétres carrés avec quelques structures anhasesz proche de
certaines structures du Néolithique final. Dans un contexte ou les séquences d'indice NAO
majoritairement négatif devaient I'emporter, on peut penser que le froid vif (matérialisé par un
pic radiocarbone) a limité les risques orageux.

Mais cela ne semble pas se vérifier au terme de I'age du bronze. Méme si I'on note une reprise
probable du peuplement, qui se traduit par une augmentation (relative) du nombre des sites,
au Bronze final Il I'aancée glaciaire dedschenen | (85@50 BC, elle aussi bien marquée

par un pic radiocarbonne) n'a pour le moment livré aucune structure comparable a celle du
Moullard. Peutttre, comme en Languedoc oriental, fwyt voir le reflet d'un changement
profondaffectant les modes de vie, en particulier la sédentarité.

C'est un peu avant, a la fin du Bronze final Il (1-15060/1.000), qu'il faut placer le second
exemple de structure d'habitat complexe consur le site de Laprade a Lamette-Rhoné.

Comme nous le verrons plus bas, il n'est pas d'une lecture aisée dans le cadre d'une
perspective climatologique. Mais la possibilité d'un habitat évolué a la fin du Bronze final Il
suggere déja que la crise qui a plongé la Grece damalsAgesn'a pas eu undimension

aussi catastrophique en Méditerranée framcidentale, ou tout au moins qu'elle a pu y
connaitre des phases de rémission inconnues en Méditerranéeriantdle. Il s'agit tres
probablement d'un reflet des caractéristiques géographiques tiégrrdes des deux grands
bassins. Pour autant, méme si cela s'est traduit autrement, le Bronze final Il a sans doute
connu lui aussi des conditions climatiques sortant largement de l'ordinaire. En dépit des
vestiges de Laprade, c'est en effet I'époquadms bien documentée matériellement de tout
I'dge du bronZe Méme sa chronologie fait encore question. Mais la distance observable entre
I'un des deux seuls habitats évolués connus d'une part et d'autre part la rareté des témoins et
des stratigraphiessibles résume pewdtre a elle seule toute la problématique de l'activité
orageuse dans la préhistoire...

Ces contrastes sont présents tout au long de l'age du bronze, de maniere plus ou moins
apparente. Au Bronze moyen déja, a c6té de I'habitat évolMtodilard, on a également des
témoins d'habitatsefuges temporaires dans certaines grottes (grottes Ogivale et des Epingles
dans les gorges du Régalon). Malheureusement on ne sait pas précisément a quel moment du
Bronze moyen situer leur occupation, etacémite considérablement leur interprétation.
L'occupation fugitive de ces sites traduit vraisemblablement la nécessité de se mettre a l'abri
de précipitations violentes et inattendues risquant d'entrainer une crue brutale du Régalon.
Mais cellesci auraent pu survenir tout aussi bien pendant la premiére partie du Bronze
moyen (indice NAO majoritairement positif, températures fraiches ou tendant a fraichir) que
durant les inévitables années d'indice NAO positif au sein du contexte tres froid de I'avancée
de Lobben a la fin du Bronze moyen. Dans le Chaos des Roches a Buoux, ou les témoins sont

1J. Vital, Actual it ®s -estdeldFtafrg, €hrahalogid tieaxné&canondeatimsbjdsl e s u d
DAM (Document d'Archéologie Méridionale)4,2001, Variap. 243252, ici § 9 de la version en ligne.

En ligne : https://journals.openedition.org/dam/997

P. Boissinot, L. Cordier, P. Marrou, Un transect dans le vallon du Bourrely a Lambesc, Bduétigine
(TGV-Méditerranée) Mor phogen se et habitat pr®historique, ds .
identité culturelle, Actualité de la recherche, Actes des Rencontres méridionales de Préhistoire récente, deuxieme
session, Arles, 1996, Antibes, ADAPACA, 1998, pp.-393.

(Un transect est une coupe effectuée le long d'un tracé linéaire, pour mettre en évidence une superpaosition ou une
juxtaposition de couches ainsi que les relations entre les divers phénoménes que I'on peut y observer).

2Y. Billaud, Laprade (Lamotteu-Rhone),ds J. BuissoiCatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,

Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2902,76188, spécialement pp. 1-479 et

Laprade, Lamott@lu-Rhdéne (Vaucluse), Un habitat de plaine a architeatie terre au Bronze final 2b, ds

Bulletin de la Société Préhistorique Francaise (B.S.P.F.), 9899, pp. 60%621.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1999 num_96 4 11021

Datation : T. Lachenal, ChrefigBmp24.e de | 6©ge du Bronz
5T. Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Bronze en Prove
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nombreux, la fréquentation a concerné les deux parties du Bronze moyen (qui y est
exceptionnellement bien représehtd)lais si ce sont trés probablement des hahitfuges

(quand il ne s'agit pas de dépbts sépulcraux), il n'est pas sOr que l'on doive vraiment
considérer les abris des Roches comme temporaires. La fréquentation discontinue du site
pendant tout I'dge du bronze de méme que la possibilité qu'il affedlir tres facilement des
cabanes entre ses nombreux blocs plaide le doute. Il pourrait trés bien s'agir d'annexes
d'habitats plus pérennes, servant de refuges quand le besoin s'en faisaitisgrgin comme

on se réfugie dans une cave... Comme Hiaite est trés pentu et par endroits relativement
instable, les cabanes auraient été depuis longtemps emportées par les éléments, et leur
matériel dispersé ou réduit en miettes.

A partir de la fin du Xle s., bien avant la Méditerranée raridntale qui al(l patienter encore

un siécle et demi, s'esquisse la fin de la grande crise de I'age du bronze.

On note alors des arrivages assez massifs de matériel métallidabjets de parure
notamment- qui suggerent une amélioration des conditions de vie en né&mes que le
développement des relations avec les Alpes. La céramique pour sa part révele en outre sur
certains sites des contacts avec le Languedoc oriental.

Parallelement les sites de plein air semblent alors un peu plus nombreux. Cela peut relever de
diverses causes. Il peut s'agir de croissance démographique mais aussi de la généralisation
d'un mode de vie différent, moins sédentaire. On vient de voir que c'est le moment ou I'on
trouve trace de relations avec le Languedoc orierdal M. Py a évoqué lpossibilité de ce

mode de vie juste un peu plus tard, pour le Bronze final Illb et le premier age du fer. En fait
on peut penser que la sesdidentarité qu'il a évoquiéa di étre un peu le lot de toutes les
périodes de crise, et qu'elle a juste finaddngue par s'imposer dans le contexte de régions
tres dépeuplées. La meilleure représentation des sites de plein air pourrait toutefois également
provenir de conditions de conservation plus favorablfetamment moins d'éparpillement da

aux fortes prégitations. Cette derniére hypothése entrouvre la possibilité d'une approche un
peu différente. On pourrait en effet considérer que la rareté des sites de plein air observée
précédemment pourrait provenir de limpact des déreglements météorologiques sur les
populations, mais aussi pour une part sur les traces qu'ils ont laissées. Il faudrait alors
envisager que tout en restant bien réelle la chute de la population, tant au Chalcolithique qu'a
I'dge du bronze, ait été un peu moins importante que ce quigegtréupar la rareté des
vestiges. Cette approche toutefois renvoie clairement elle aussi a des épisodes violents, tout
comme le recours a I'habitat rupestre, la rareté des sépultures (méme en grottes) ou les
constructions monumentales dorénavant limitéeme&lques tres rares tumuluset encore,

parfois réutilisés. Méme si elle a laissé moins de traces sédimentologiques qu'au Néolithique
final récent et au Chalcolithique, la crise demeurait bien réelle.

Le survol de la culture matérielle pourra pétre rous en apprendre un peu plus.

9.4. LEBRONZE-METAL ET LA CULTURE
MATERI ELLE.

C'est dans le courant du Ve ou du Ve millénaire qu'un tout premier bronze serait apparu en
Bulgarie, en Roumanie et en Turguimais il se peut que ce ne fat qu'un hasard, paute

1J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, ds J. Bui€sdit, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, EdgiBarthélémy, 2002, pp. 1a89.

2 M. Py, La Liquiére, Village du premier age du fer en Languedoc oriental, supplément 11 a la Revue
Archéologique de Narbonnaise, CNRS, 198428.
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existait la des gisements associant du cuivre et de F'éfdlleurs, et pour des siécles encore,
régnait le cuivre parfois sous forme de cuivres arseniés un peu plus durs, mais d'un travalil
délicat : l'arsenic en effet est tres volatil des lqu'on le chauffe, et ses vapeurs sont bien
évidemment toxiques. Comme pour les premiers bronzes, I'utilisation de ces cuivres arseniés
était fortuite. Elle est issue de la nature méme des gisements de cuivre : danks areux
trouve fréequemment des miés contenant de l'arsenic, soit de maniere constante (par
exemple la tennantite, un arséniosulfure de cuivre et de fer présent dans le gisement du Pradet
dans le Var) soit sous forme d'impuretés dans les tétes de filon contenant des sulfures du
cuivre (chalcocite, chalcopyrite). Mais ce n'est pas le cas partout : la bornite devV8eant
exploitée dés le Chalcolithique récent, ne contient pas d'arsenic.

94.1.Pr é mi ces.

La production de cuivres arseniaspu démarrer tres tét, selon les hasards des gisements
exploités. En Provence, ou le métal était trés rare, on a vu qu'on en trouve déja un exemple,
une perle discoide, dans la couche supérieure de I'hnypogée des Crottes a Roak 42000

Mais les pemiers métallurgistes n'ont sans doute pas imaginé qu'il s'agissait la d'un alliage
naturel. Pour eux c'était seulement sans doute un cuivre d'une qualité différente. En tout cas,
la production de cuivre arsenié est toujours involontaire. Elle se différéonc nettement de

la production de bronze véritable que I'on connait par la suite.

Le bronze, en tant qu'alliage volontaire de cuivre et d'étain, est attesté entre 3.000 et 2.500 BC
en Mésopotamie, dans des tombes royales. A Troie on le rencontrérai?e00 et 2.200,

plus sirement apres 2.200. En Crete, il est connu des le Minoen athicigh5D0-2.200)

mais sa banalisation serait plus récente et daterait seulement du Minoen moyen |Il, vers 1.800.
En Europe continentale il est également présamt laphase classique de la culture d'Unétice
(2.0001.700) ou il cétoie le cuivre arsenié. C'est sans doute a partir de la qu'il a gagné la
Suisse (civilisation ou culture du Rhéne) et I'ltalie (culture de la Polada). Sa présence en
Provence au Chalcoliiue récent (2.150.850), méme si cela ne concerne que quelques tres
rares objets, est donc assez précoce.

C'est au Chalcolithique ancien que lI'on a vu se dessiner assez clairement des cheminements
méridiens. lls étaient nourris par les échanges queht@i@&eProvencal entretenait, entre
autres, avec un groupe bourguighorassien qui lui est plus ou moins contemporain
(XXIVe-XXlle siecles) et qui a remplacé depuis quelques années le vieux groupe rhodano
rhénanr. Au Chalcolithique récent ce sont samsi les mémes axes reliant la Provence a la
Bourgogne et la Suisse, directement par la vallée du Rhéne ou indirecteanBitalie du

Nord, qui ont apporté dans la région les premiers objets de bronzeciG&aient issus de la
civilisation ou culturedu Rhéne, dont la nécessité d'une redéfinition a été annoncée il y a déja
quelque temp's En dépit de leur extréme rareté, leur présence précoce sur le sol provencal
tendrait a indiquer que les cheminements méridiens restaient bien établis et quadtexe S

1J. BuissorCatil, Paléométallurgidu cuivre et du bronze, ds J. Buisgatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze
en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002:93.i64. 96.

2 Voir notamment a ce titre L. Salanova, F. Ducreux, A. Argant, F. Coniedti Gros, A.C. Gros, S. Saintot,
M. Gardini, F. Jeudy, C. Oberlin, Y. Virlogeu,. L'habitat campaniforme de La Noue aNbaiog| (Sabneet
Loire), Eléments de définition du groupe bourguigiamassien, ds Gallia préhistoire, 47, 2005. pp138, ici

p. 133.

http://www.persee.fr/doc/galip_0048127 2005 num_47 1 2047.

3J.vitabActual it ®s de | 6 ©gsedethBranB&honologie, lidux,résonomie, mshiliers, ds
Documents d'Archéologie Méridionale (D.A.M.), 24, 2001, Varia, pp-283 ici p. 247. (8 18 de la version en
ligne)

En ligne : https://journals.openedition.org/dam/997
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Rhone était alors privilégié. Des productions issues du groupe barbelé sont bien attestées dans
la vallée du Rhone jusqu'a Lyon au moins, et d'un autre coté jusgu'en basse Auvergne

9.4.2. Premiers objets en vrai bronze.

Il faut doncattendre notre Bronze ancien, a partir de 1.850 enviroh Bfir que des objets

en bronze assez nombreux pour devenir significatifs commencent a circuler, sous l'influence
encore du foyer culturel puissant que I'on appelait jadis culture ou civilisatiBimone.

La Provence nbdbavait pratiquement pas de cui v
m®t al a pu | ent emen-tetcardestpgsansedinr dans | a r ®gi o
Cette dépendance a I'égard du bronze s'est doublée trés tot d'une influemebecakercée

par des régions riches en métal que le changement climatique ne génait pas : en Suisse ou
dans le Jura, il a fourni une séquence profitant alternativement aux activités agricoles ou au
paturage. En Provence, on I'a vu, c'est moins net.drefances orageuses sont restées bien
marquées une bonne partie du temps, mais durant certaines séquences climatiques froides (les
avancées glaciaires de Lobben etGfischenen)lon peut envisager que les orages ont eu
moins fréquemment un caractere trédslant, méme si des accidents pouvaient encore
survenir : entre le Vlle et le Ve s., au sud du Tricastin et dans la plaine d'Orange, on a relevé
des taux de sédimentation élevés dans les lits majeurs du Rhoéne et de ses affluents, liés a des
débits solidest liquides abondantsA la différence des Préalpes du sud au Chalcolithique,
l'origine de ces dépbts n'a pas été détaillée. Compte tenu du froid, on peut penser que les crues
saisonnieres, issues de pluies automnales et de la fonte des neiges, traiemidt cause
principale. Mais il y avait forcément des années et méme de courtes phases d'indice NAO
positif au sein de ces avancées glaciaires et, comme il faisait froid les risques d'orages y
étaient bien présents. Quoigu'ils fussent sans doute rphes, en Méditerranée nerd
occidentale on ne peut donc jamais écarter complétement les épisodes orageux...

Tout changement climatique est en effet diversement ressenti d'une région a l'autre en
fonction des caractéristigues géographiques de eglldst méme s'il peut y avoir des
convergences dans les conséquences, comme la chute du peuplement lors de la crise des 36e
33e siécles au Néolithique récent dans le jura et le Midi, elles demeurent ponctuelles et
relevent de causes différentes au sein d'une né&oiation générale.

Pendant la majeure partie I'age du bronze les apports ont donc été avant tout continentaux
probablement parce qu'une grande partie de la Méditerranéacmdentale était touchée

par la crise liée a une activité orageuse déré@léen’'est pas sans rappeler le Chalcolithique
ancien (2.35€2.150), mais la crise parait ici bien plus sévéere sur le plan humain, méme si elle

a laissé moins de traces sédimentologiques.

Pendant trés longtemps il était malaisé de tracer une vue d'enstaribleulture matérielle

de l'age du bronze en Proveficen partie du fait de la rareté des sites (les témoins

1J. vital, Du Néolithique final au Bronze moyen dans le-ssidde la France, 22a@50 av. JC., ds Cypsela,

15, 2004, p. 20.

Pour autant, cela ne permet pas de considérer que les conditions de vie de ces régions aient pu étre comparables a
celles du Midi méditerranéen, les contextes environnementaux étant par trop différents.

2 0. Lemecier, Université de Bourgogne, cours en ligne MASTER 1 ACTE, Préhistoire et protohistoire
"Chalcolithique" : « ..il faut sans doute attendre le Bronze ancien 2 avec ce que I'on appelait autrefois la

culture du Rhéne pour que des objets a la fois maatsifembreux (haches et poignards essentiellement) fassent
leur apparition et traduisent le passage réel a I'age du bronze.

En ligne : http://ubprehistoire.free.frIM1%20ACId®Urs%20en%20ligne%201.html

3 M. Provansal, JF. Berger, 3P. Bravard, PG. Salvador, G. Arnaudrassetta, H. Bruneton, A. VérBourrély,

Le régime du Rhéne dans I'Antiquité et au Haut Moyen Age, ds Gallia, 56, 1999; 3. itBp. 22.

En ligne :En ligne : http://www.persee.fr/doc/galia_004619 1999 num_56_1 3241

“Lathése d C. Lagrand, en 1968, ne portait ainsi que sur le bronze final au contraire des théses de J. Guilaine et
J-L. Roudil : C. LagrandRecherches sur le Bronze final en Provence méridionale. Theése, Université de
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métalliques provenant essentiellement de trouvailles isolées) mais aussi parce qu'un peu au
hasard des arrivages les influences extérieunegguent étre plus ou moins accusées d'un site

a l'autre sans que cegkfussent en nombre suffisant pour que I'on pat s'en rendre compte. Ce

n'‘est qu'assez recemment que la datation C14 de quelques sites a permis de se faire une idée
plus précise de I'éuation matériellé.

Dans un contexte d'extréme pauvreté matérielle et cultursileon compare la période au
Néolithique final, et méme au Chalcolithiqueout parait ressortir ici d'une succession de
séquences culturelles qui font la part belle touraur ° | 6un ou | 6autre
culturels susceptibles dirriguer larégion usqudé”™ ce qubdébune ®volutio
ambiante prend des allures de r®volution se

9.4.3. Le Bronze ancien (1.850-1.600).

Le concept de culture du Rhone a été remis en question il y a longtemps déja
Malheureusement, on n'a toujours pas défini par quoi le remplacer, le groupe bourguignon
jurassien qui a remplacé le groupe rhoddmé&nan se rapportant exclusivement areno
Chalcolithique ancien (XXIVe&XXlle siéclesf. On en est donc réduit a I'neure actuelle a
évoquer «ce que I'on appelait autrefois la culture du Rhérfe

Quel que soit le nom que I'on donne a leur foyer d'origine, c'est en tout cas d'influences
rhodaniennes que releve ce premier age du bronze, que certains auteurs ont qualifié de "plein
Bronze ancien" pour le distinguer d'un groupe barbelé qui ne I'est pas®enebdont j'ai

choisi pour ma part de faire un Chalcolithique récent.

Des influencesrhodaniennes étaient certes perceptibles depuis le Chalcolithique ancien
(2.3502.150), notamment dans la céramiqgue commune ou domestique : le Rhodano

Provence (dactylographiée), Aen-Provence, 268.- J. Guilaine J. Guilaine, I'age du bronze en Languedoc
occidental, Mémoires de la Société Préhistorique Francgaise, Tome 9, Paris, Klincksieck,J1B7Roudil,

I'Age du bronze en Languedoc oriental, Mémoires de la Société Préhistorique Eraropais 10, 1972.

'Voir en ce sens |l e tableau fourni par T. Lachenal, C
F. Léandri, J. Cauliez, T. Perrin, E. Thirault (dir.), Chronologie de la Préhistoire récente dans le Sud de la

France, Acqus 19922012, Actualité de la recherche, Actes des 10e Rencontres Méridionales de Préhistoire
R®cent e, Porticcio (18 au 20 octobre 2012)-2202d014, Tou
fig. 3 p. 204 (Traitement des datatiddl€ dee | dWgBr onze de Provence doéapr s |
identifiées).

En ligne :

https://www.academia.edu/9808768/Chronologie_de_|_%C3%A2ge_du_Bronze_en_Provence

2J. Vital, Protohistoire du défilé de Donzére, L'age du Bronze dans la BaurAagks (Drome), Documents
d'archéologie francaise (DAF) 28, Paris, Maison des Sciences de I'Homme (MSH), 1990.

Plus récemment ¥ita, Act ual i t ®s de | 6 ©gsede th GranB&honologe, lldulx,ns | e sud
économie, mobiliers, ds Documents d'Arclogie Méridionale (D.A.M.), 24, 2001, Varia, pp. 2282, ici p.

247. (8 18 de la version en ligne)

En ligne : https://journals.openedition.org/dam/997

8 L. Salanova, F. Ducreux, A. Argant, F. Convertini, O. GrosCAGros, S. Saintot, M. Gardini, F.utly, C.

Oberlin, Y. Virlogeu,. L'habitat campaniforme de La Noue a Sdiatcel (Sadnet-Loire), EIéments de

définition du groupe bourguignegnrassien, ds Gallia préhistoire, 47, 2005. pp138, ici p. 133.
http://www.persee.fr/doc/galip_00#8L27 _2005num_47_1 2047.

4 0. Lemercier, Université de Bourgogne, cours en ligne MASTER 1 ACTE, Préhistoire et protohistoire
"Chalcolithique" : « .il faut attendre le Bronze ancien 2 avec ce que I'on appelait autrefois la culture du Rhéne
pour que des objets a fais massifs et nombreux (haches et poignards essentiellement) fassent leur apparition

et traduisent le passage réel a I'adge du bromze.

En ligne : http://ubprehistoire.free.frIM1%20ACId®Urs%20en%20ligne%201.html

5]. Vital, Le plein Bronze ancien, dsBuissorCatil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices
d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 59.

Voir aussi O. Lemercier, La fin du Néolithique en France méditerranéddémgodisation schématique, ici
Néolithiquefinal 4 / Bronze ancien 1.
http://lemerciesprehistoire.blogspot.fr/l2006/05/priodisatisnhmatiquede-la-fin-du.html
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Provencal puisait un peu dans toutes les provinces occidentales du monde campaniforme, a
une époque ou IRrovence a été considérée comme un relai, et un tremplin pour les échanges
entre ces diverses provinces. Mais ces influences septentrionales étaient alors éclipsées par la
vigueur et l'expressivité des relations que la Provence entretenait avec la fdeéder
occidentale depuis l'apparition des Campaniformes au Néolithique final récentZ2358),

qu'il s'agit de la péninsule ibérique ou plus tard de ['ltalie septentrionale ou centrale.
Dorénavant, et pour quelque deux a trois siecles, c'est le mbodanien (Suisse, Jura,
Bourgogne) qui va fournir ses orientations culturelles a une région qui parait fortement
éprouvée sur le plan démographique, tout apport important de population extérieure ayant
cesseé apres le Chalcolithique ancien (Rhodmwenc).

9431.Le mobilier métalliqgue.

Les apports concernent en premier lieu le mobilier métallique qui s'étoffe alors sensiblement.
On trouve des poignards a rivets (a la lame plate munie de trous destinés a accueillir des rivets
doun manc heormenou énoos)et guelgues paignards tout en bronze a manche
massif riveté sur la lame

Parallelement on rencontre également des haches allongées a faibles bords presque droits ou
peu concaves (proches du type de Neyrt)plus rarement des haches spatules (dérivées du
type de Morgeges Roseaux) Ces objets témoignent pour certains de relations probablement
indirectes avec les groupes suisses, mais la probabilité d'une métallurgie régionale exploitant
le cuivre de SairVéran dans les Hautepes a été évoquéeDans le Luberon et sur ses

1J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, ds J.
Guilaine (dir.), La Préhistoire frangaise, Tome Il, Les civilisations néolithiques et protohistoriques de la France,
Paris, C.N.R.S., 1976, pp. 4451, ici p. 448 et fig.1 n° 18 p. 446.

J. Briard, }P. Mohen, Typologie des objets de I'&ge du bronze en France, I, Poignards, hallebardes, pointes de
lance, pointes de fleche, armement défensif, Paris, Société Préhistorique Francaise et C.N.R.S.,2ZB83, pp

En ligne :http://www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj_160119 170656.pdf

2J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448 et
fig.1 n° 27 p. 446.

J. Briard, JP. Mohen, Tpologie des objets de I'adge du bronze en France, Il, Poignards, hallebardes, pointes de
lance, pointes de fleche, armement défensif, pj881

En ligne :http://www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj_160119 170656.pdf

8 J. Courtin, Les ciVisations de I'adge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448 et
fig.1 n° 20 et 24 p. 446.0. Lermercier, Le Bronze ancien, a l'origine du Bronze ancien, ds J. BulsdibnJ.

Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Noticearchéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy,
2002, p. 59 et fig. 4 n° 6 et 7 p. 58 (déja connues durant notre Chalcolithique récent barbelé).

J. Briard, G. Verron, Typologie des objets de I'age du bronze en France, lll, Haches (1), Raté, Soc
Préhistorique Francaise et C.N.R.S., 1976, ppt@Bftype de Neyruz).
www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj 131216 183017.pdf

Plus récent : M. Gabillot, Y. Pautrat, F. Cattin, D. Stuart, A. Dumontet, et al., Nouveau regard sueé Bron
ancien en Bourgogne © |l a lumi re de | 6®tude ddédune hac
Revue Arch®ol ogique -42¢4 | 6Est, 63, 2014, pp.413

En ligne : https://halshs.archivesivertes.fr/halsh91150929/document

4J. Courtin, Les civikations de I'age du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448 et
fig.1 n° 25 et 26 p. 446.0. Lermercier, Le Bronze ancien, a l'origine du Bronze ancien, ds J. Bu@ssibnJ.

Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Noticegahigologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy,
2002, p. 59 et fig. 4 n° 3 et 4 p. 58.

J. Briard, G. Verron, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, lll, Haches (1), Paris, Société
Préhistorique Francgaise et C.N.R.S., 1976, pghHBype des RoseatiMorges).
www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj 131216 183017.pdf

5 J. Vital, Le Bronze ancien, Le plein Bronze ancien, ds J. Bui€sdif, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusiennéyvignon, Editions Barthélémy, 2002, p. 59.

On pourrait également envisager le troc de cuivre des Halpges contre des produits finis fabriqués plus au
Nord.
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Pl. 49 : MATERIEL PROVENCAL
DE L'‘AGE DU BRONZE ANCIEN.

INDUSTRIE METALLIQUE.

"Aléne a tatouer”
de section losangique

Couteaux
a rivets

Poignards a manche massif,
en bronze,
riveté sur la lame.

Le trait fin au-dessus des
trous de rivets est une
marque du manche en
matiére périssable.
L —
2cm

Poignards et couteaux.

On peut distinguer dans tout le Midi méditerranéen et jusque dans le Nord de I'Espagne un matériel
simplement utilitaire et un matériel plus riche.

Ce dernier, sous forme de poignards, provient essentiellement du domaine rhodanien élargi au Jura
et a la Bourgogne (nombre de rivets généralement pair) ou d’ltalie du Nord (nombre de rivets souvent
plus important et impair).

Le matériel plus utilitaire (simples couteaux) se présente sous la forme de lames simples qui étaient
elles aussi fixées par des rivets, mais sur des manches en matiere périssable dont la lame a parfois
conserve la trace.

&




marges, on a retrouvé un fragment de hache apparentée a ce type a la Brémonde a Buoux, et
une hache a Casenetive

On trouve aussiponctuellement de petites alénes "a tatouer”, en bronze, de section
losangiqué. Comme les haches dérivées du type de Neyruz elles sont en effet apparues en
treés petit nombre un peu plus tét, a la fin du Chalcolithique récent, auquel on a vu plus haut
quel'on pourrait rattacher deux ou trois exemplaires qui constituent sans doute les premiers
apports de bronze dans la région. Localement on en connait un exemplaire retrouvé a
CombédReybaude, au suoluest de Saignon. Leur fonction demeure alors tout aupséamse

que pour leurs devanciéres, sans doute des percoirs ou des poiMaiasOn connait aussi

des exemplaires de ces derniers, a pointe unique, notamment a Combe Reybaude encore, et a
la Brémondé Enfin on peut citer desépingles- a téte percée(aiguilles ?),a tétetréflée, a
téteplateen forme de disque, a téte plate enroulée, a téte en forme de caboathquelques

pointes de fleches a ailerons et pédoncule (ou &soie)

En échange, la Provence fournissait sans doutecalembelles, petits coquillages marins
(Columbella rusticaque les populations rhodaniennes prisaient particulierement pour réaliser
des paruresencore une fois, peutre, a l'instigation des Campaniformes. On en a découvert
quelgues exemplaires dares drotte de Fontblanco a Robion, en compagnie notamment de
pendeloques en calcaire et de perles (en pate de verredntean calcaire et en ambfedPn

a également retrouve la une perle en bronze.

Avec les alenes et poincons de Combe Reybaude etBiér@onde, cette perle constituerait

tout le catalogue des objets en métal connu dans le massif du Luberon au Bronze ancien s'il
n'y avait la hache de Caseneuve et le fragment de hache de la Brémonde. La premiere est un
modéle qui parait proche ou dérivé type de Neyruz (type de Blandas). Les premiers
exemplaires de ces haches seraient connus durant notre Chalcolithique récent, ainsi que
pourrait le suggérer un fragment de valve de moule de hache (de profil assez rectiligne et
faible rebord) qui aurait étrécolté anciennement sur le site du Camp de Laure ai.Rave

plupart de ces objets entrent toutefois dans le cadre de trouvailles isolées, datées par leurs
seuls caractéres typologiquesjui demeurent assez peu déterminants du fait d'une large
diffusion et des nombreuses imitations ou dérivations du modéle original. En Provence on

1 O. Lemercier|e Bronze ancienA l'origine du bronze ancien, p. 59.e Campaniforme dans kudest de la
France, De | 6Arch®ol ogie © | 6Hi st oi r-enPtbvence,2092, si = me mi
Tome 1, Volume 1, p. 126, et Tome 2, Volume 2, p. 930.

Voir également F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulli&43, p. 44.

2J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448 et
fig.1 n°1a5p. 446.

J-P. Nicolardot, G. Gaucher, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, V, Odutils, Pais, Sociét
Préhistorique Francgaise et C.N.R.S., 1975, pp-128

3 Une des pointes servant a percer et |'autre étant fichée dans un manche selon le modéle trouvé dans la grotte de
Gigny dans le Jura :-P. Nicolardot, G. Gaucher, Typologie des objets de 'aggahre en France, V, Outils,

fig. 1 p. 127.

4F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliére, 1943, pp. 50 et 44.

5J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448 et
fig.1 n° 6 a 11 ainsi que n° 16 et 17 p. 446.

6J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronzeombi@ et

fig.1 n° 19 p. 446.

Elles sont malheureusement d'un type connu du Bronze ancien au Bronze final : J. Courtin, Les civilisations de
I'Age du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 450.

7 G. Sauzade, Grotte d®ntblanco (Robion), ds J. Buiss@atil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,

Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, pf¥.76

8J. Vital, Du Néolithigue final au Bronze moyen dans le-ssidde la France, 22050 &. J-C., ds Cypsela,

15, 2004, pp. 1:B8, ici p. 23.

Datation du site autourde 2.030. 902 BC : T. Lachenal, Chronologie de |
204.
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pourrait aisément considérer que le plus grand nombre de ces objets reléve en fait de notre
Bronze ancien (1.850.600). Ce type de haches est en effet principalement daBtahze
ancienll-1ll continental, ou du BzA2 que I'on place couramment entre 2.000 et'116@y a

donc aucune raison de les attribuer particulierement a notre Chalcolithique récent. On le voit
bien & la Brémonde. C'est arbitrairement que le fraguabermache qui y a été retrouvé (hors
stratigraphie) a été rattaché a l'occupation de ce Chalcolithique récent (le Balsdéyrait
également étre mis en relation avec divers autres objets de bronze signalés sur le site (2
pointes de fleche, un pajan a bout aplati) qui dateraient plutdt, eux, du plein age du bronze
ancien de J. Vital (notre Bronze ancier®n pourrait méme aller encore plus loin dans cette
voie - et d'invalider toutes ces hypothéses. On ne peut exclure en effet que tous ses objet
soient en relation avec la stele du bronze final retrouvée a la Brémahda présence est

bien liée a une entreprise de récupération du métal usagé par des navigateurs levantins. Dans
ce cas leur présence, et leur association, seraient simplemeahbtzonees.

Cette derniere approche vient a point pour rappeler qu'une partie du matériel métallique utilisé
pendant le Bronze ancien a pu étre refondu par la suite. Cependant, méme s'il s'est un peu
étoffé depuis le bilan dressé par J. Courtin en 197@eah penser gu'il demeurait assez rare

en Provence.

9.4.3.2. L'outillage lithique.

Dans ces conditions, c'est naturellement le matériel lithique qui fournissait encore le gros de
l'outillage. Malheureusement il est lui aussi assez rare et peu caractéristiffficile a
distinguer de celui du Néolithique final et du Chalcolithique

Il se partage donc entre des outils soigneusement taillés et des pieces brutes (éclats ou lames,
ces derni res pouvant entrer dans |l a fabrica
Parm les outils bien définis on peut signaler des grattoirs, des racloirs, des sortes de percoirs
épais ressemblant a des tariéres, ainsi que des pointes de fleches le plus souvent fiolacées et
bifaces (comme dans la grotte de Fontblanco a Rcb@mnkencorea ailerons et pédoncule

non équarris (a la Gardi a Go6Jthoutes de tradition chalcolithique.

Mais il y a aussi, comme au Néolithique final et au Chalcolithique, de nombreux éclats bruts
utilisés pour leur tranchant. Les lames et éléments d'outilpasitas comptent souvent des

piéces rectangulaires dans lesquelles on reconnait des éléments de faucilles.

Dans l'outillage lithique poli enfin, haches et herminettes sont bien représentées. Avec les
nombreuses meules et molettes, elles témoignent que malgré la dureté des temps (et

'Par exemple T. Lachenal, Chronologie de | 606ge du Bro
En ligne :

https://lwww.academia.edu/9808768/Chronologie_de | %C3%A2ge_du_Bronze_en_Provence

2 Les deux datations C14 publiées en 1989 sont un peu plus anq2ri@gset 2.170 BC en datation calibrée
avec les tables de I'époquédd. d'Anna, J. CourtinR. Coutel, A. Miller, Habitats perchés et enceintes du
Néolithique final et Chalcolithique dans le Luberon central (Vaucluse), ds A. d'Anna, X. Gutherz, Enceintes,
habitats ceinturés, sites perchés du Néolithique au Bronze ancien dans le sud de lad lesan@gi@ns voisines,
Actes de la TablkRonde de Lattes et Aign-Provence, 188 avril 1987, Mémoires de la Société
Languedocienne de Préhistoire, n° 2, Montpellier 1989, ppl985ici p. 187.

3 Sur ces autres objets voir F. Lazard, Les environstgighistoriques, Avignon, Rulliere, 1943, p. 44.

Si on utilise un logiciel plus récent (Calpgluickcal2007 ver.1.5, en ligne : http://www.cahgailine.de)pour
calibrer les datations BP de la Brémonde, les résultats obtenus sont en effet netteraectgria2743 103

et 2719 + 111 BCyue ceux fournis en 198@e qui plaide pour en dissocier le fragment de hache et les autres
objets en bronze trouvés sur le site.

4J. Courtin, Les civilisations de I'age du bronze en Provence, Le Bronze anei@ratze moyen, p. 448.

5G. Sauzade, Grotte de Fontblanco (Robion), ds J. BuiBatihet J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 76.

¢ P. Boissinot, La Gardi (Goult), ds J. Buias@atil et J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices
d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 80.
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I'incertitude accrue des récoltes) I'agriculture n'a pas été délaissée. Maiddarestiges on
ne sait pas la part de la cueillette non plus que celle de la chasse (sans doute toutefois moins
importante) dans les ressources.

9.4.3.3. La parure.

Les éléments de parure restent également dans la ligne de ceux du Néolithique final et d
Chalcolithique: on rencontre des boutons en calcaire ou en os poli, ainsi que des pendeloques

et des perles réalisées dans tous les matériaux disponibles. La grotte de Fontblanco a Robion
fournit un bon exemple de la diversité du matérien y a retouvé une pendeloque pointue

en calcaire, deux pendeloques triangulaires en roche verte, une autre en coquille de cérithe
roulée par la mer, un petit cylindre en os perforé latéralement, uneddewmdine de

fragments de défenses de sanglier refenduestlaiiigalement (dont certaines perforées),

trois boutons coniques en calcaire a double perforation, un bouton en calcaire a perforation en

V, une quinzaine de perles en coquilles de colombelles perforées au bout, trois perles plates

en calcaire, une perkn bronze déja mentionnée, une perle ronde en ambre, une dizaine de
perles cylindriques cannelées en pate de verre-vldduet une autre en forme de poulie

ral i s®e dans | a m°me pO©te de verreé Les pe
assezexceptonnel | es. El'l es auront fait couler bea
(! y a quelques ann®es encore on pensait qu
car on en avait retrouvé le long des c6tes du Languedoc. Mais des analyses de laboratoire ont
montr ® ggiusdsiai ts 6ddbambre balte. Ceci a redonn
mycénien (et méme ici largement prngcénien) de ce produit. Beaucoup plus récemment, au

terme de I'4ge du bronze, la légende de Jason en décrirait la quéte depuis I'Egée en direction
des plaines d06RAwr dpe nzentarnaxlien d®j) ~ on a ¢
dans | e Midi m®di terran®en pouvait provenir
de Lipari d'abord puis de Sardaigne au Néolithique moyen, il auraibfiérté de saut de
puceensautdepuce sa pr®sence t®moignerait alors doa
long des cbtes préludant et ouvrant la voie a la grande aventure mycénienne. Mais il a pu
également emprunter, de la méme maniere, les vor@mentales qui ont mis en relation des

le Chalcolithique ancien les diverses provinces du monde campaniforme. Quelques objets en
ambre, méme s'ils demeurent trés rares, sont d'ailleurs connus en contexte campaniforme, a la
Grotte Murée a Montpezat (un uton hémisphérique dans un contexte de Chalcolithique
ancien d'origine balte également) ou a la grotte du Cimetiere a Chateaurenard (une perle dans
un contexte du Chalcolithique ancien ou éventuellement récent)

Quant a la pate de verre bleert, le kyanosde I'épopée homérique, les travaux menés en
laboratoire ont rendu justice aux capacités techniques des hommes de la préhistoire-récente

ce qui ne signifie pas toutefois que les exemplaires retrouvés en Provence aient été fabriqués
dans notre régin La pate de verre est obtenue en mélangeant de la silice (quartz le plus pur
possible) avec de la soude (présente dans la cendre).cCgllee le réle de fondant : en

1 G. Sauzade, Grotte de Fontblanco (Robion), ds J. BuiSatihet J. Vital (dir.), Ages du bronze en Vaucluse,
Notices d'arcBologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, ppl 76

2l parait tres difficile de lier la bataille de la Tollense au contréle d'une voie de I'ambre. MERaliune

tentative d'échapper a la crise qui frappait les états des princes Ach#endeb causes de la guerre de Troie
demeurait sans doute le contrble des détroits qui ouvraient I'accés aux richesses de la Mer Noire et du Danube,
dont lI'ambre.

3 0. Lemercier, Le Campaniforme danslesud t de | a France, DeatrdisérAea ch®ol ogi e
millénaire avant notre ére, Thése, Air-Provence, 2002, Tome 1, Volume 1, pp. 136 et 139, et Tome 2,

Volume 1, pp. 40 et 304.

4Voir a ce propos Juilaine, B.Gratuze, 3N. BarrandonLes perles de verre du chalcolithique et de I'age du
bronze, Analyses d'exemplaires trouvés en France, ds Actes du ler Colloque du parc archéologique de Beynac
(Beynac 1991), pp. 25866, ici pp. 255256 (spécialement [256).
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ajoutant 20% de soude environ a la silice, on peut abaisser son point de fusiGOU€ 17

entre 800° et 1000° C. Ce sont quand méme des températures tres élevées. Aussi on a parfois
rattaché la découverte du verre aux tdtonnements d'une métallurgie primitive en Languedoc.
Elle parait toutefois liée en premier lieu a la céramique. Lag&teerre aurait d'abord été

utilisée sous la forme d'une glacure alcaline (ou fritte) appliquée sur les pots ou bien broyée
pour étre intégrée a l'argile crue. Et elle pourrait étre tres ancienne. On aurait en effet trouvé
une perle réalisée en pate depremier verre un peu poreux sur le site de Montferrand a
SaintMathieude-Tréviers dans I'Hérault, dans un niveau unique daté du groupe de Ferrieres
(3.4002.900 BC). L'objet n'a toutefois pas été analysé, et on se souvient que la perle en péate

de verre pmitif jadis reconnue dans la couche ancienne de I'hypogée des Crottes a Roaix

®t ai t en faité une turquoi se. Deux perl es e
découvertes dans un contexte daté du Campaniforme Pyrénéen (plus ou moins contemporain
du RhodanéProvencal, 2.35@.150) a Muret en Haut@aronne (habitat de la Peyrere) et a
Villedubert dans I'Aude (dolmen de Peiriefes)a présence de pate de verre ne signale donc

pas forcément de contactBissentils tres indirects avec la Méditaanée orientale, et encore
moins avec | 6Egypte comme on | e pensait j a
Fontblanco, on connait un autre objet de parure réalisé en fritte de verre : il s'agit d'une perle

en forme de rondelle épaisse (J 12 mm, épais8emm env.) trouvée dans le Chaos des
Roches a Buoux (grotte des Cendres) dont le mobilier a été daté en grande partie de la fin du
Bronze moyeh

9434.La cérami que.

Le mobilier céramique enfin, qui fournit en principe les élémdéfmissant une culture, ses
fossiles directeurs, est longtemps demeuré ici assez difficile a détailler. Outre qu'il offrait un
catalogue relativement peu fourni du fait de la rareté des sites provencauy, il était en effet
souvent tres fragmenté. Les traxaécents, notamment la datation C14 de plusieurs sites, ont
permis d'y voir un peu plus clair.

Il semble que le mobilier céramique reste assez imprégné par la tradition du Chalcolithique
récent, en particulier des influences issues de la Culture du Rhéndoute fin de cette
séquence (Bronze ancien 2 de T. Lachenal, 119880 BC). Mais les derniers décors
barbelés ont disparu et durant notre Bronze ancien ((Bronze ancien 3 de T. Lachenal, 1.850
1.650/1.600 BC) on peut définir un faciés méridionds la Ligurie occidentale au Roussillon

et jusqu'a hauteur de Donzére dans la vallée du Rhdguiese différencie nettement des deux
autres groupes de la Culture du Rhéne {Rhbne et Sadréura).

Les formes présentes sont assez referméesgpeutin pa plus toutefois aux Roches qu'a la
Gard? pour autant qu'on puisse en juger, ce qui pourrait traduire une évolution. T. Lachenal a
indiqué la possibilité de deux séquences dans son Bronze ancien 3 (notre Bronzé. ancien)
Malheureusement ces deux sitésnh pas été radidatés. Aux Roches, méme les vases les
plus ouverts, qualifies de rectilignes, présentent un léger galbe qui entraine un petit

1 J.Guilaine, B.Gratuze J-N. Barrandon, Les perles de verre du chalcolithique et de I'age du bronze,pp. 258
259.

2J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, ds J. Bui€sih, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignoritigds Barthélémy, 2002, pp. 147, ici p. 117.

3 Les Roches : J. Vital, Le Bronze ancien, Les sites du vallon de I'Aiguebrun, ds J. BLasoh Vital (dir.),

Ages du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editidwédébayt 2002, pp.
84-93, ici fig. 21 a 26 pp. 93 et 94.

Le Chaos (des Roches) a également été occupé au Bronze moyen.

La Gardi : P. Boissinot, La Gardi (Goult), ds J. Buis€aiil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclesne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, pp-823ici fig. 18 et 19 pp. 81 et
82.

4T . Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Bronze en Prove
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resserrement avant leur ouverture. Outre ces vases rectilignes, les formes les plus ouvertes
comportent des jas carénées et des pots en forme de tonneaux. Les autres vases, nettement
plus fermés, se partagent entre des jarres biconiques a ouverture étroite, des tasses ou des
pichets carénés ou galbés, et des gobelets de toutes tailles généralement carémdgds Les f
plats dominent mais il existe aussi des fonds ronds ou paif@usretrouve la les formes
décrites pour la Provence entiére par T. Laciehabk anses en ruban joignant la caréne ou la
panse au bord, directement sur ceiubu quelques centimeselus bas, fournissent encore le

gros des préhensions. Sur les plus grands vases (jarres biconiques, pots en tonneaux) elles
sont souvent quatre, placées au milieu de la panse et opposées deux a deux. On trouve
également des mamelons sphériques ou alfgmugHétre hérités du Chalcolithique, mais ils
semblent moins courants. Quelques rares vases enfin présentent un petit bouton sur la partie
supérieure de leur anse, qui S'apparente aux pouciers connus en Italie dans le groupe de la
Polada auquel on n'ap manqué jadis de faire référence. Mais on peut également leur trouver
des ant ®c®dents r®gionaux au Chalcolithique
Baou Roux a BouBel-Air3. Et il semble aujourd'hui que du needt de I'Espagne a I'ltalie

du Nord c'est une mode qui a touché précocement toute l'arc cotier méditerranéen nord
occidental.

Les impressions réalisées au doigt ou au poingon sur les bords, les panses ou parfois les anses
(la Gardi) fournissent tout le décor. Les impressions etiomssau peigne, caractéristiques du
Chalcolithique récent, sont absentes des séries, tant a Fontblanco qu'a la Gardi ou aux Roches.
Mais l'essentiel est peétre ailleurs. Les surfaces, beiges ou grises, sont en effet souvent
lissées, mais dans I'ensemitlae semble pas qu'on leur ait apporté un trés grand soin. Elles
sont méme parfois un peu bosselées. C'est&isutié au mode de fabrication décrit par T.
Lachendl : aprés une mise en forme de la partie inférieure par battage d'un bloc d'argile, la
panse ®tait rapi dement mont ®e ° | 6ai de de ¢
partie supérieure assez grossierement régularisée. Une série au moins semble mieux finie sur
le site de la Gardi a Goult : les vases carénés les plus fins y effeebénéficié d'un lissage

soigné. Néanmoins le clivage trés marqué entre une poterie fine et une poterie commune,
toutes deux trés étoffées, qui avait signé le Chalcolithique et s'étendait jusqu'aux décors (ou a
leur absence), tend alors a s'amenucsgrsidérablement sinon a disparaitre completement.
Certaines séries demeurent plus soignées, mais elles ne paraissent pas assez nombreuses ni
assez différenciées dans leurs formes ou leurs décors pour permettre de définir une véritable
catégorie de potegifine.

9.4.4. Le Bronze moyen (1.600-1.350).

C'est une périodedditionnellement pauvre en sites, et que les découvertes récentes ont peu
enrichie. On peut la scinder en Bronze moyen | (1.650/116080) et Bronze moyen I
(1.4501.350) mais la raretéed ensembles homogéhes posé bien des problémes pour
établir des typologies céramiques. Pour autant, le Bronze moyen a vu se produire deux
changements majeurs.

En premier lieu, les influences se sont orientées ou réorientées vers ['ltalie. Des esfluenc
septentrionales issues de la civilisation ou culture des Tumulus (qui a alors remplacé

1J. Vital, Les sites du vallon de I'Aiguebrun (Buoux), pp-930

°T. Lachenal , ¢uuBromze enoPgoiveace,.206l 6 ©

3 0. Lemercier, Le Campaniforme danslesud t de | a France, De | 6Arch®ol ogi e
millénaire avant notre ére, Thése, AiR-Provence, 2002, Tome 1, Volume 1, p. 90.

4T . Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Bronze en Prove
5 P. Boissinot, La Gardi (Goult), p. 80.

5T. Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Br o2Ze en Prove
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I'ancienne civilisatio du Rhone) sont souvent clairement perceptiblesis pour la plupart

elles ont pu également étre relayées par I'ltalie du Nord ou elleBisomeprésentées.

En second lieu, et c'est sans doute le plus important pour la vie des populations, l'outillage
métallique a supplanté (assez rapidement setvib)l€outillage lithique' - méme si degclats

de silex ont été utilisés jusqu'deuxieme age du fer comme éléments de briquets, et aussi
comme lames a bon marché.

9441.Le mobilier métalliqgue.

Il est surtout représenté par des trouvailles effectuées hors stratigraphie. Il demeure donc
assez difficile de le dater. Si I'on admet detuences septentrionales directes, une bonne
partie pourrait étre daté de la premiére moitié du Bronze moyen (Bronze moyen ). Mais il
n'‘est pas exclu que ces influences aient été relayées par I'ltalie du Nord. Dans ce cas le
matériel serait un peu pluécent.

C'est cependant des le Bronze moyen | que le petit poighard en bronze a lame triangulaire
(renforcée d'une créte ou d'un épaississement médian pour plus de robésteasehel 6 o0 s |,

de corne ou de bois (fixé par deux ou parfois trois rives)rait commencé a s'imposer
comme outil a tout faire. C'esh type pérenne. On en connait un exemplaire & Buoux dans le
Chaos des Roches (grotte de la Fausse Cupule) ou il a été daté de la fin du Bronze moyen ou
début du Bronze final

Il'y a bien s(r aussi des haches. Elles sont a faibles rélmrdsu contraire a forts rebords
allongés, talon Iégerement encoché et tranchant évasé. Ces derniers exemplaires ont été jugées
proches d'un type connu dans le dép6t d'Ello au nord de Milan, daté de la fin du Bronze
moyent. Dans le Luberon et a ses abords a retrouvé divers exemplaires de haches a
Lagarde d'Apt, a Apt (les Agnels) et a Buoux dans le Chaos des Roches (grotte desCendres)
A linstar d'autres régions méridionales (le Médoc par exefpéeliffusion plus large du

métal conjuguée awessources de la récupération du matériel ancien semble avoir permis le
développement de petits ateliers de production régionaux jusque dans le Midi méditerranéen,
notamment dans le bas de la vallée du Rhéne. Les contacts directs avec la vallée du Rhéne et
de la Sabne n'ont pas cessé, mais du matéqigls'inspire des productions de ces régions (ou
d'autres plus septentrionaleg)ourraient relever de ces ateliers. C'est le cas d'une épingle de

la grotte des Epingles justement dans les gorges du Ré@alé@te oblongue, décorée de

sillon obliques séparés par des sillons perpendiculaires a la tige), qui trouve un écho a Vers
dans le Gard. Il pourrait s'agir d'une variante régionale (Languedoc oriental, Provence) du
type de La Rentdleuve (Couchey, Cote@it)®. C'est encore le cas de deux autres épingles du

L R. Furestier, Les industries lithiques camfamies du sugkst de la France, Thése, Université d-Marseille,

2005, Volume 1, p. 316.

2J. Courtin, Les civilisations de I'dge du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 450 et
fig. 3, n° 2, 3 et 4 p. 449.J. Vital, le Bronze mogn, Les sites de Buoux, ds J. Buis<zatil et J. Vital (dir.),

Ages du bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 105.

3. Vital, Bronze moyen, les sites de Buoux, ds J. Bui€stii et J. Vital (dir.), Ageslu bronze en Vaucluse,

Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 114 et fig. 41 n° 4 p. 116.

4J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, p. 105.

5J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, pp. 106 et 115.

6J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, p. 105 (exemplaire a faibles rebords, Lagarde d'Apt), pp. 106 et
115 (exemplaires a forts rebords allongés : fig. 4 n° 7 p. 58 pour celui trouvé aux Agnels a Apt, et fig. 42 n° 1 p.
117 pour celui trouvé dans le Chaos @Roches a la grotte des Cendres).

" A. Coffyn, Les civilisations de I'age du bronze en Aquitaine, ds J. Guilaine (dir.) La préhistoire francaise, Tome
I, Paris, CNRS, pp. 53342, ici p. 534.

8J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, p. 131 e8gn° 2 p. 129.

F. Audouze, G. Gaucher, Typologie des objets de I'age du bronze en France, VI, Epingles, Paris, Société
Préhistorique Francaise et C.N.R.S., 1981, pp16l5

En ligne :http://www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj_160119 170846.pdf
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Pl. 50 : MATERIEL PROVENCAL
DE L‘AGE DU BRONZE MOYEN.

INDUSTRIE METALLIQUE.

Hache a rebord et talon encoché

h

| I—
Pointe de lance 1cm
(échelle 1:2 environ)

Lame de poignard




Pl. 51 : MATERIEL PROVENCAL
DE L'‘AGE DU BRONZE MOYEN.

POTERIE, ]
INDUSTRIE METALLIQUE.

Anse a appendice

peut-étre issue d'une tradition
régionale remontant —
au Chalcolithique récent.

Décor peut-étre inspiré de
modéles rhénans datés du
Bronze moyen | mais sans

doute issu d'ltalie au Bronze
Tasse

moyen lII.
(Les Roches — Buoux)

Grande épingle
Sans équivalent connu, au (Les Roches - BUOUX)
lieu d’étre plane, la pointe
de lance a douille produite
par le moule de Buoux était
courbe ce qui interdit de la
considérer comme une
arme de jet.

Fléche a ailerons et pédoncule

Moule de fondeur
(Buoux)

(échelle 1:2 environ)

1ecm




Chaos des Roches (grotte de la Fausse Cupule). De grande taille, a téte en trompette ou
discoidale, ornées d'un décor de grands triangles et de lIégéeres nodosités iréaticéoa la

coulée, elles sont d'un type inconnu en Suisse comme en Italie du Nord. Il pourrait s'agir d'une
variante rhodanienne (Vernaison, Donzere) de modeles duOBest de ['Allemagne
(Wurtemberg). Datés dans cette derniere région du début odidu chi Bronze moyen et lié

a la civilisation ou culture des Tumulus, leur grande taille plaiderait ici pour une production
un peu plus récente

Pour autant on ne peut pas négliger le réle de I'ltalie du Nord dans la diffusion des modeles
septentrionauxUne épingle de la grotte des Cendres située dans le Chaos des Roches a
Buoux (a téte discoidale, renflement perforé et abondant décor d'incisions, de chevrons et de
lignes brisées dans des cartouches) illustre bien la dualité des sources, en mémeaedenps ¢
décalage chronologique que le relais italique peut induire. Par la richesse de son décor elle se
rapproche en effet d'un type rhénan daté du début du Bronze moyen. Mais sa gracilité et les
motifs de ce décor renvoient plutot vers des modéles italideida fin du Bronze moyén

Les influences purement italigues demeurent enfin les mieux documentées. A la grotte des
Epingles sur neuf piéces, six au moins admettent des affinités avec I'ltalie du Nord. Trois
d'entre elles trouvent des équivalents @Budans le Chaos des Roches ou I'on en connait un
exemplairé. Offrant un motif incisé de lignes perpendiculaires a leur axe, assemblées en
séries superposées séparées par des groupes de deux ou trois sillons obtenus a la coulée, ces
épingles paraissemtes proches du type d'’Amboise daté du Bronze findtlles pourraient

définir un soudype (Amboise/ChevaBlanc) également bien représenté dans le dépdbt de
Vers (Gard). Peuétre de facture régionale, on pourrait le rattacher a la derniére séquence du
Bronze moyen et il pourrait jalonner une progression de l'aire epattane vers le val de

Loire®.

A la toute fin du bronze moyen sinon au début du Bronze finkd site du Chaos des Roches

a BuouX a livré les restes d'un moule de fondeur que pPeut associer a l'un des ateliers
évoqués plus haut. Il s'agit d'une valve en grés. L'objet, assorti d'une autre valve que l'on n'a
pas retrouvée comme c'est presque toujours le cas, servait a produire des pointes-de lance
mais des pointes de lance imant étranges car Iégérement courbes (il ne peut s'agir d'une
déformation ultérieure de la pierre, un gres, dans laquelle la valve a été taillée). On connait
une forme de pointe de lance assez voisimais plate a laspugode Ganties dans la Haute
Gamonné. Ce n'est guére significatif ed pointes de lance a douille trés proches du modéle de
Buoux ont encore ®t® retr odlaR®emgueudde tagdouillee Fi n
par rapport a la longueur totale de I'objgtermettrait de situer le moule a la fin du Bronze
moyen Mais ce modéle a lame courbe échappe a toute comparaison. Une chose est slre au
moins : il ne s'agissait pas d'une arme de jet.

1J. vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, pp-118et fig. 41 n° 2 et 3 p. 116.

2. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, pp-116.

3 J. Vital, Le Bronze magn, La grotte des Epingles (Cheganc), pp. 131132 et fig. 48 n° 3 a5 p. 129
(exemplaires du Régalon) ; Les sites de Buoux, pp. 113 et fig. 41 n° 1 p. 116 (exemplaire de Buoux).

4F. Audouze, G. Gaucher, Typologie des objets de I'adge du bronzense Fv4, Epingles, p. 62.

5 J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, pp. et 113 et 132.

6J. Courtin, Les civilisations de I'age du bronze en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen,Jp. 450.
Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, pp6 et 114.

”La pointe de lance en bronze est une innovation du Bronze mdy&uilaine, I'adge du bronze en Languedoc
occidental, Mémoires de la Société Préhistorique Francaise, Tome 9, Paris, Klincksieck, 1972, p. 136.

8J. Guilaine, l'age du bronze €anguedoc occidental, fig. 41 n° 6 p. 135.

9J. Briard, Le groupe de I'épée en langue de carpe en Armorique, Une révision, ds C. Chevillot et A. Coffyn
(dir.), L6©ge du bronze atlantique, Actes deszs 1er <col |l
Musées du Sarladais, BeyreieCazenac, 1991, pp. 1254, ici p. fig. 2, p. 129 (n° 3 et 4).

10 Elle représente ici plus du tiers de la longueur totale de la pointe de lance alors que dans les exemplaires du
Bronze final elles sont souvent plus coartd. Guilaine, I'age du bronze en Languedoc occidental, p. 136.
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Cette moitié de moule n'espeutétre- pas le seul indice de paléeétallurgie découvert dans

le Chaos des Roches. On y remarque en effet au Bronze moyen une abondance de matériel
métallique : lame de couteau a 2 rivets, grandes épingles trouvées en plein air ou dans la
grotte de la Fausse Cupule (dont une partie durreat&ramique a été attribuée a la fin du
Bronze moyen), hache a rebords, épingle encore, pointe de fleche a ailerons et pédoncule et
grande pointe de lance de la grotte des Cendres (Bronze moyen et fin du Bronze.moyen)
Dans les grottes du Pot Peigriéde I'Aiguille on a en outre trouvé des morceaux de pierre,
portant chacun une rainure arrondie sur leur face plaoe pourraient figurer des fragments

de moules de grandes épinglelis sont en molasse locale, qui se préte moins bien que
d'autres oches a la réalisation de moules de fondeunais qui a néanmoins été couramment
utilisée en Langueddcle diameétre des encoches parait cependant un peu trop important pour
des épingles. Il pourrait donc s'agir de restes de polissoirs pour des siguidpingles en os.
Impossibles a dater, J. Vital les a rattachés (en tant que polissoirs) au Néolithique final plutot
gu'au bronze anciémais le mobilier de la grotte du Pot Peigné a été attribué exclusivement

au Bronze final } « par défaut» il est vrab.

Pour clore le tour d'horizon du matériel métallique, et puisque I'on vient d'évoquer un moule
servant a réaliser des pointes de lance, on peut enfin mentionner quelques armes trouvées
dans le Luberon qui indiquent que les temps n'étp@stplus slrs que le temps. C'est le cas
d'une pointe de fleche a ailerons et pédoncule retrouvée elle aussi dans la grotte des Cendres,
toujours dans le Chaos des Roches (en compagnie d'une belle pointe de lance a douille, d'une
hache a rebords et d'unpirgle). On avait trouvé anciennement un autre exemplaire de
pointe de fleche a ailerons et pédoncule au Fort de la Roche (d'Estejhusieurs
exemplaires au Fort de Buoux ou a ses environs immédRes caractéristique, ce type
d'objet a été uisé pendant une partie du Bronze ancien et le Bronze moyen mais plus
largement jusqu'au premier age du‘feA la grotte des Cendres, par référence au reste du
mobilier - retrouvé toutefois hors stratigraphial pourrait dater de la deuxieme moitié du
Bronze moyen aussi bien que du Bronze final 1ll. Deux autres pointes de fleche ramassées
jadis a la Brémonde pourraient étre pour leur part différentes. La premiére, qualifiée de "semi
barbelée", avait été aplatie au marteau a son extrémité et sa tigeiéta et aigué, la

1J. Vital, Les sites de Buoux, ds J. Buissoatil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Le Bronze moyen,
pp. 108117, ici fig. 41 p. 116, fig. 42 p. 117.

Datation des grottes citge J. Vital, Les sites du vallon de I'Aiguebrun, ds J. Buis3atil, J. Vital (dir.), Ages

du Bronze en Vaucluse, Le Bronze ancien, pp98dici p. 86 ; Les sites de Buoux, ds J. Buis€atil, J. Vital

(dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Le Bronze emypp. 108L17, ici pp. 108L09.

2]. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, fig. 41 n° 6 et 7 p. 116.

3 0n peut les rapprocher d'exemplaires trouvées sur les rives de I'étang de Mauguio en Languedoc : C. Tendille,
Moules de fondeur en pierre et mobilier métallique, ds B. Dedet, M. Py, L'occupation des rivages de I'étang de
Mauguio (Hérault) au Bronze finat au premier age du fer, Caveirac, Association pour la Recherche
Archéologique en Languedoc Oriental (A.R.A.L.O), 1985, Tome 3 (Cahier n° 13 de I'A.R.A.L.O), Synthése et
Annexes, ici Annexe 3 pp. 18816, notamment fig. 51 p. 108.

4 C. Tendille, Moules déondeur en pierre et mobilier métallique, p. 110.

5 J. Vital, Le Bronze ancien, Les sites du vallon de I'Aiguebrun (Buoux), p. 89.

6J. Vital, Les débuts du Bronze final, Le Chaos (Buodg)J. BuissoiCatil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en
Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, p. 165.

7J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, ds J. Bui€sdih, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse,
pp. 108117, ici fig. 42 n° 1 a4 p. 117.

8 L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, ds Mémoires de I'Académie de Vaucluse, 1884125162, icin. 1 p. 146.

En ligne (MAV 1894) : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5746043F Image

9 L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, pp. 125 et 146.

103, Guilaine, I'age du bronze en Languedoc occidental, p- 21€ourtin, Les civilisations de I'age du bzen

en Provence, Le Bronze ancien et le Bronze moyen, p. 448.
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seconde, plus petite, "barbelée" et trés mince paraissait avoir été découpée a méme la feuille
ou la t6lé. On pourrait avec beaucoup de réserves rattacher par défaut la premiére au type a
ailerons et pédoncule, et la seconde a ecextaiodeles du type du Bourget (Bronze finaFlIl)

C'est encore le cas d'une derniére pointe de fleche en bronze, trouvée a I*OOnilala pas

trouvé de "couches de guerre" dans les grottes sépulcrales I'dge du bronze, sans doute parce
que le peuplment était bien trop faible. Mais la présence de pointes de fleches isolées a
I'Ourillon ou au Fort de la Roche pourrait indiquer a la fois la trées grande ancienneté de
chemins traversiersque nous retrouverons plus tardt le besoin de contrdler cegk pour

se protéger de la rapine lors des périodes les plus noires, quand la possession de bétail et de
réserves devenait vitale...

9.4.4.2. La parure.

Parmi les éléments de parure, on a déja vu les épingles, parfois trés richement décorées, qui
nous ont ervi a illustrer les cheminements possibles des influences qui ont imprégné la
Provence. Il y en a d'autres et il serait fastidieux d'énumérer ici toutes les trotivailles

On peut également rappeler la perle en pate de verre (fritte) déja mentionniéauplgsi a

été découverte dans le Chaos des Roches (grotte des Cendres)

Comme au Bronze ancien, il faut parfois noter la présence exceptionnelle de pieces en ambre.
Elles sont toutefois plus rares en Bwmwlgvence
localement sur les plages languedociennes, maisébeuparce que ces plages semblent
depuis toujours avoir été plus propices aux échanges que les cétes rocheuses de la Provence.
La présence d'ambre pourrait en effet relever cettecfois d eloraliod pré&cpce de la
Méditerranée occidentale (sud et est) par les Mycéniens aux-XWkesiecles (iles Lipari,

Golfe de Naples, nord du Latium, sud de la Sardafgaepartir de laquelle il aurait été
colporté de saut de puce en saut de puce le lorlg déte ou directement apporté par des
agents des Mycéniens originaires de cette vaste zone, en particuliétrpelg Sardaigrie

Mais une exploration de la Méditerranée noottidentale par les Mycéniens emnémes ne

peut alors étre totalement exeluSelon le Pseudapollodore, Apollonios de Rhodes (llle s.

avant notre ére) faisait en effet emprunter a Jason le cours du Rbldsesraisemblablement

en fait celui de la Durance puis du Rhéraprés celui du Pa. Il aurait ainsi longé les cotes de

LF. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliére, 1943, p. 44.

2J. Briard, JP. Mohen, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, Il, Poignards, hallebardes, pointes de
lance, pointes de fleche, armement défensif, Paris, Société Préhistorique Francgaise et C.N.R.S., 1983, type 41 pp.
107-108.

3 F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliere, 1943, p. 21.

F. Lazard I'a décrite defacture trés primitivela piece, aplatie au marteau, seljait] avoir été coupée a méme

la feuille de métal»

Puisqu'il n‘est question ni d'ailerons ni de pédoncule, et que F. Lazard a insisté sur l'aspect plat, martelé, cela
pourrait évoquer le type des pointes en téle du@et) défini en 1983.

4 Pour les curieux J. Vital, Le Bronze moyen, La grotte des Epingles (Ch&lahc),ds J. BuissorCatil, J.

Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy,
2002, pp. 27-134.

5 J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, p. 117 et fig. 42 n° 5 (p. 117).

6 Sur ces implantations, voir par exemple®tas, Trafics tyrrhéniens archaiques, Bibliothéques des Ecoles
Francaises d'Athénes et de Rome, fascicule 258, Rome/Peoie Francaise de Rome 1985, 6. 58 et fig.7

p. 60.

70n se souvient que I'on y a produit au Néolithique final moyen/récent ou au Chalcolithique (fin IVe millénaire,
Ille millénaire relativement imprécis) de grandes lames de silex en utilisanéctmique qui a permis

d'envisager des contacts avec les tailleurs provencaux, voire le déplacement de certainside/gigLix

Pelegrin, L. J. Costa, Une production de grandes lames par pression a la fin du Néolithique, dans le nord de la
Sardaign€Contraguda, Perfugas), ds Bulletin de la Société Préhistorique Francaise (B.S.P.F.), 101, 2004, 4, pp.
867-873, spécialement p. 872.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024888 2004 _num_101_4 13072
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Povence 0% il aurait consacr® un autell aux D
Or I'épopée de Jason reflete la quéte de I'ambre et de I'étain continental par les Mycéniens
comme I'Odyssée raconte leurs aventures méditerranéennes ededdiess successeurs, a la
recherche de I'étain atlantique cette fois. On peut toutefois penser que la base historique de ces
Tuvres se situe un peu plus tard, pendant n
bien documentée en Provence.

9443.La cérami que.

Naturellement le mobilier céramique (souvent trés fragmenté) est également concerné par
l'orientation a dominante transalpine des échanges et des influences. Aux c6tés de formes et
de décors représentés un peu partout en Méditerranéecuddntale (pots et jarres sinueux,

ainsi que des anses a appendice, les fameuses adsescld) et d'autres qui paraissent plus
typiguement provencaux (gobelet caréné étroit) ou languedociens (décors de triangles
estampés ou pseudxcises, style de Saivérédeme), on trouve des influences qui semblent
plus nettement italiques (écuelles carénées cintrées, décors complexes d'impressions et
d'incisions). Mais la rareté des sites, la qudisience de stratigraphies et de contextes
homogeénes, le peu de madéique I'on peut reconstituer a partir des fragments, ne permettent
pas d'aller assez lgipour définir les séquences qui seraient si utiles a la compréhension du
climat. Dans ce contexte, il faut dire cependant que les sites du Chaos des Roches et des
Seguins a Buoux sont trés bien achalahdés

Les influences italiques sont marquées pendant la premiére moitié du Bronze moyen (Bronze
moyen 1) par les ansexd asciaaux appendices tres développéarais ici on a vu que la
tradition peut le disputer aux importatién&lles deviennent plus nettésirant le Bronze

moyen Il. Elles renvoient parfois jusqueers l'ltalie centreméridionale et la culture
apenninique. C'est ainsi que I'on voit réapparaitréaieselles en céramiqgigqui renverraient

vers cette cultude pratiquement ignorées du Bronzecgen comme du Chalcolithique,
quoique présentes sur le site d'lrrisson a Goult (a la fin du Chalcolithique récent, entre 1.956
et 1.826 BC). Mais I'essentiel des influences provient d'ltalie rocdidentale, Piémont,
Ligurie, et Lombardie occidental®utre certaines formegduelles a bandeau et jarres a col)

L Apollonios de Rhodes, IV, 59858 (d'aprés Pseo-Apollodore, 1, 9, 2425). - E. Delage, La géographie dans

les Argonautiques d'Apollonios de Rhodes, Bordeaux, Féret et fils, 1930, pp.220 et

Pour les Argonautiques : Voir Belage, FVian (éd.),Apollonios de Rhodes, Les ArgonautiquBsyis,Les

Belles Lettres, 1981 (réédition).

Ou en ligne (traduction de-J-A. Caussin) :

http://remacle.org/bloodwolf/poetes/falc/apollonius/livre4.htm#36

2T . Lachenal, Chronologie de | 6©ge du BronmpeEen Prove
Thirault (dir.), Chronologie de la Préhistoire récente dans le Sud de la France, Acqu)199Actualité de la
recherche, Actes des 10e Rencontres Méridionales de Préhistoire Récente, Porticcio (18 au 20 octobre 2012),
2014, Toulouse, Archives 6 £c ol ogi e Pr ®M0,&itpa207.. que, pp. 197

En ligne :

https://www.academia.edu/9808768/Chronologie_de_ | %C3%A2ge_du_Bronze_en_Provence

3J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buoux, ds J. Bui€sih, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vauahs

pp. 108115.

4En ce sens déja C. LagraRkcherches sur le Bronze final en Provence méridionale, Thése dactylographiée,
Uni v er s-ertP®&vedcé, A968, p. 201 Sur le plan local, il n'est pas prouvé que l'anse "ad ascia"

émane, intégralement, de I'évolution et de I'expansion de la clidlisde la Polada, depuis son centre d'origine

et depuis le Bronze ancien. Un facies, particulier au Midi de la France, pourrait se distinguer de celui de
I'ltalie.»

°T. Lachenal, Chronologie de | 86©ge du Bronze en Prove
Il ne faut ceprdant pa®ublierque les faisselles en céramique ne représentent pas un témoin fiable de
I'importance des produits laitiersarla plupart des faissellet au moins jusquia fin del'époque romaine

ontété réalisées ematieres végétale¥oir a @ propos A. Ferdiere, Le fromage en Gaule, Paris, CNRS

éditions, 2022, notamment pp. 119, 120, 1125,126,132,133,134, 141, 144, 156, 165, 167, 185
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et décors (cannelures larges sur le corps et parfois le fond des vases) une partie de la
céramique a adopté les surfaces noires et luisantes que I'on connait en Italie sous le terme de
ceramica nera lucida Sa réalisation réclamait plusieurs étapes. Acaisson il fallait déja
effectuer un polissage des vases au brunissoir, parfois complété par un lustrage avec une
étoffe (ou de la lainé) Ensuite intervenait une cuisson d'abord oxydante (en milieu non
entierement clos ou I'oxygéene pouvait penétrardgnnait aux vases une teinte beige ou rose
orangée dans la masse. Cette cuisson se terminait par un enfussagedoute obtenu en
bouchant soigneusement toutes les ouvertures du four ou en recouvrant la meule non
entierement consumeée de terre. Le oagbcontenu dans la fumée bouchait alors les pores de

la céramique et lui conférait en surface la couleur sombre recherchée. C'était donc une
technique assez exigeante, prenant du temps, assez surprenante chez des populations affectées
par des conditionsedvie difficiles. Mais les récipients étaient plus étanches et surtout plus
solides, ce qui pouvait avoir son prix.

9.4.5. Le Bronze final I, le Bronze final Il (1.350-1.050/1000).

Peu abondants au Bronze moyen, les vestiges deviennent encore plusplaieditficiles a

dater au début du Bronze fidahalgré les découvertes récemment effectuées.

Les limites du Bronze final 1 (1.350.150?) et du Bronze final Il (1.1502050?/1000)
demeuraient en 2012 imprécises, tandis que la périodisation du sassed,nette dans des
régions plus septentrionales, se révélait tres problématique dans tout le Midi méditerranéen.
Avec quelques réserves, T. Lachenal a proposé de scinder le Bronze final | en Bronze final la
(1.3501.250) et Bronze final Ib (1.25D.150) mais la différenciation d'un Bronze final lla et

IIb s'avérait encore impossiblda part du premier (1.150.100) paraissant vraiment congrue.

Le Bronze final llla pourrait en outre admettre quelques datations hautes (entre 1.050 et
1.010Y susceptiles de réduire également le Bronze final llb...

Peutétre fautil simplement envisager que l'impact de la crise climatiqadaquelle on peut

déja imputer la rareté des sites et leur éparpillemandté tel qu'aucune tendance bien nette

n'a pu se fa@ jour dans le Midi méditerranéen aprés 1.250 et jusque vers 1.100 atl 18bins

I'on songe a la persistance de la tradition issue du Bronze Moyen durant la premiere partie du
Bronze Final & on pourrait peuétre méme faire remonter ce ralentissement ¢et
engourdissement) avant 1.250, un peu comme en Méditerranée orientale les débuts de la
grande crise. La déconnexion de la France méridionale avec la zone-atpthe » de méme

IT. Lachenal, Relations transalpines 7 | @@©dueMuskee Br onz
d'Anthropologie Préhistorique de Monasnipplément n° 1, 2008, pp.-83, ici pp. 8687.

En ligne : https://halshs.archivesivertes.fr/halsh®0400114/document

Sur laceramica nera lucidavoir par exemple : S. Carafa, Le tavolette enigmatie del | et ™ del Br on
proposta di raggruppamento tipologico, Thése, Université Ca'Foscari, Venise, année universitéls 20p1

125.

En ligne : dspace.unive.it/bitstream/handle/10579/2401/829283251.pdf?sequence=2

20n a parfois retrouvé les mictoaces laissées par les fibres sur leurs panses.

3 J. BuissorCatil, J. Vital, Les débuts du Bronze final, ds J. BuisSatil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, AvignortidadiBarthélémy, 2002, pp. 1368, ici p. 136.

4T . Lachenal, Chronologie de-2116©ge du Bronze en Prove
°T. Lachenal, Chronologie de | 86©ge du Bronze en Prove
5T . Lachenal, Chronol ogi e de 2040BB §ac.e Touar (B1EBMcal.eBC)e n Pr ov e
Le Bastidon (111831 et 1111911 cal. BC).

. Lachenal, Chronologie de 4060Cgei ds Buosqgué ehaPseve
xiie s. av. JC., soit au début du Ha A%.

8T.Lachenal,Clonol ogi e de | 6©ge du Bronze en Provence, p. 2

Etat des données pour la Provence, ds Bulletin du Musée d'Anthropologie Préhistorique de Mmmément
n° 1, 2008, pp. 893, ici pp. 88389.
En ligne : httpsihalshs.archivesuvertes.fr/halsh®0400114/document
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qu'avec la moyenne vallée du Rhbérobservée aux débuts du Bronze fipaurrait par

ailleurs dans ce cas indiquer les limites de la zone affectée par la crise.

Malgré la pauvreté des vestiges, et en dépit de la déconnexion observée (qui reléve davantage
de l'atonie du Midi que d'une interruption des courants) ce début dueBforal parait se

signaler par une renaissance des influences du-Est-dmais en provenance cette faisdu

Jura, d'Alsace, de Rhénanie ou de Suisse. On y trouve des céramiques fines a pate brun foncé
ou noire (cuisson réductrice en milieu clos, rigmecarbone) associées a des décors réalisés

au peigne rigide a dents émoussées (notamment pour la phase ancienne des motifs en arceaux
a l'intérieur des coupéesyu faisant appel a de larges cannelures. On avait jadis regroupé ces
influences sous le vobke de "Champs d'Urnes". Parfois cependant, comme c'est le cas dans
e Midi, i s'est ®coul ® plusieurs si <cles
incinération auxquelles ce terme renvoie (et méme alors leur origine, apport extérieur ou
genésedcale, est longtemps demeurée sujette a débat). Plus récemment on a donc rassemblé
ces influences sous le sigle RSFO (pour RBuisseFrance Orientale). Mais en Provence, et

dans la tradition du Bronze moyen encore, ces influences semblent encore asser so
relayées par I'ltalie du Notdau moins jusque vers 1.200 B@e qui pourrait expliquer la
déconnexion avec les Alpes du Nord au début du Bronze final). Le terme méme de RSFO
peut donc étre parfois, lui aussi, source de confusion.

Alors que le dbut du Bronze final | semble emprunter encore beaucoup a la tradition du
Bronze moyen, en dépit de la difficulté a cerner cette période c'est pendant le Bronze final Il
(1.15G61.050/1.000) que les apports RSFO apparaissent plus nettement, en Languedec comm
en Povence.

Malgré l'imprécision ambiante, on pourrait distinguer au moins deux types de céramiques qui
probablement se succéderaient pendant ce début du Bronze finapremiére serait
représentée assez fugacement dans le Luberon a la Baume dsseEaféa Grande Grotte

dans le vallon Vidauque a CheaBlanc. A I'aven des Fourches a Sault, ou le matériel est plus
fourni, parmi les petits vases on trouve des jattes et des écuelles a méplats ou a cannelures
horizontales (qui proviennent peéiire duBronze moyen). Les grands vases comprennent des
jarres garnies de cordons ponctués de creux rapprochés faits avec fe ldoigeconde
céramique pour sa part aurait été trouvée au Chaos des Roches a Buoux (grotte du Pot Peigné
et de la Fausse Cupuleuplfugitivement a Bonnieux (Baume Croupatiere également appelée
grotte SainGervais) ainsi qu'a Lagnes (fosse de la Claparouse). On trouve la de grands vases
et des pots de technique assez grossiere, a panse haute, soulignée a son point de courbure
(épauk) par une rangée d'impressions digitales ou de cannelures bréves inclinées. Leurs bords
sont assez souvent décorés de coups de poincons quand ils sont fins et d'impressions digitées
quand ils sont épaislls sont associés a une céramique de technigueefiple parmi laquelle

on distingue des coupes, des écuelles carénées, des jattes (a bandeau de cannelures), des
gobelets (& décor également cannelé) et des jarres biconiques a rebord divergent décorées

T, Lachenal, RelationspB8tansal pines | 6©ge du Bronz
2T. Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Bronze en Prove
5T. Lachenal, Chronologie de | 66ge du Bronze en Prove
“T.L.achenal, Relations transalpines ~ pd&8§% du Bronze,

5 J. BuissorCatil, J. Vital, Les débuts du Bronze final, p. 137.

6J. BuissorCatil, Aven des Fourches | (Sault), ds J. Buis€atil, J. Vital (dir.), Ageslu Bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, pp50349 fig. 51 & 56 pp. 145
a 149.

" G. Sauzade, J. Vital, Fosse Bronze final de Claparouse (Lagnes), ds J. Bidtikah Vital (dir.), Ages du
Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 20021168, 166
ici p. 167 et fig. 68 (p. 167).
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encore de cannelures horizontales ou en atcdaés souvent la tradition parait le disputer

aux apports extérieurs.

Ceuxci sont naturellement plus évidents pour le matériel métallique, la région étant
dépourvue de toute ressource en étain. On a signalé des couteaux a dqsadasdécore,
d'originehelvéterhénané.

Dans le Luberon on peut mentionner une belle pointe de lance retrouvée dans le Chaos des
Roches encore (grotte des Cendres). Longue de quelque 35 cm, sa douille (un tiers environ de
I'objet) est percée de deux trous, l'un rondiaeitre carre, réalisés a la fonte, et destinés a
I'arrimer solidement sur son manéhglle rappelle un type de SuepBrie dans le Val de

Marne ou elle a été datée de 12@MMO par des haches d'une typologie un peu plu, siags

on a vu qu'ilest toujours difficile d'établir des liens pour ce type d'objet.

De maniére exceptionnelle on a retrouvé dans la région des épées du type d'Erbenheim (a
Tarascon), du type de Vernaison (a Oraison) ou du type de de MRoxtzim (Orange).
Ellestraduisent ds contacts avec le val de Sabne, et indirectement la Suisse et I'Allemagne du
Such. Elles attestent que l'axe SaéRle6ne demeurait une voie de circulation importante,
méme si cellei demeurait sans doute assez limitée dans le Midi (et surtout en &pden

fait d'un contexte d'atonie générale. Il faut p&mé imaginer du matériel mettant des années a

se répandre en passant de main en main.

La vision d'une vague massive de nouveeemus submergeant les populations locales, jadis
mise en avant poules Champs d'Urnes, n'a donc plus cours aujourdhui. Il vaut mieux
envisager undiffusion réalisée par sauts de pwerecore une foisd'un groupe indigena

l'autre - ou bien encore par l'infiltration de petits groupes exogenes au sein de populations
indigénes tres clairsemées mais fortement attachées a leurs traditions.

Pour autant, si on se reporte aux conditions probablement tres dures auxquelles ces
populations ont da faire face pendant des générations, et a I'accumulation du stress que ces
conditionsont d0 provoquer, si I'on songe encore a I'effondrement au méme moment des états
organises de la Méditerranée namikntale, atdela de l'atonie sinon de I'hébétude du Midi
méditerranéen c'est bien la formidable capacité de résilience de I'étre hunsarffigume |a-

mais a quel prix ? Quand on compare les cartes de répartition des sites du Néolithique final
moyen avec ceux de I'age du bronze, c'est le blanc qui saute aux yeux...

1 G. Sauzade, J. Vital, Fosse Bronze final de Claparouse (Lagnes), p. 167 et fig. 69 p. 168.

2 Par exemple J. VitaQuatre bronzes d'Orange, ds J. Buis€atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse,
Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, pfp615&i fig. 61 n° 2 p. 156.

3J. Vital, Le Bronze moyen, Les sites de Buouxl.16.

4J. Briard, JP. Mohen, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, Il, Poignards, hallebardes, pointes de
lance, pointes de fleche, armement défensif, Paris, Société Préhistorique Francaise et C.N.R.S., 1983, pp. 125
126.

En ligne :http://www.prehistoire.org/offres/file_inline_src/515/515 pj_160119 170656.pdf

5> G. Gaucher, 3P. Mohen, Typologie des objets de I'age du bronze en France, |, Epées, Paris, Société
Préhistorique Frangaise, 1972, types 321 (MdRizdeim) 521/522 (Erbenlira-Letten).

L'épée d'Oraison (proche d'un type connu dans le dépét de Vernaison) a été signalée par A. Beylier, Les épées de
I'age du bronze dans le Midi de la France, ds J. Guilaine (dir.), L'age du bronze en Méditerranée, Recherches
récentes, Paris, Lésespérides, 2011, pp. 1180, ici pp. 115116 (début du Bronze final voire fin du Bronze

moyen selon l'auteur).

En dépit du nom qui lui a été attribué en fonction d'une trouvaille ancienne, le type de Monza vient de Suisse ou
d'Allemagne du Sud. En Frankes exemplaires connus proviennent essentiellement du val de Sabne. |l est trés
proche du type de Rixheim (Alsace). Sur le sujet on peut encore consulter L. Bonnamour, Les Epées de
RixheimMonza et leur répartition en France, ds Revue ArchéologiquestREA.E.), XVII, 1966, pp. 27

(répartition fig. 4 p. 23).

Sur I'épée du type de Monza trouvée a Orange, voir J. Vital, Quatre bronzes d'Orange, fig. 62 n° 4 p. 158 et fig.
62 n° 2 p. 159.
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DE L‘AGE DU BRONZE FINAL.
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9.4.6. Le Bronze final Ill (1.050/1.000-725 BC).

Au Bronze final 1l comme a la fin du Bronze ancien et a la fin du Bronze mojen

témoins sont un peu plus abondants. On peut donc distinguer deux séguences, un Bronze final
[lla (1.050/1.008900 BC) et un Bronze finallb (900-725 BC).

Toutes deux sont en continuité, et la premiere semble également s'ancrer assez solidement sur
un vieux fond hérité du Bronze final 1Imalgré la rareté et le manque de significativité du
matériel qui affectent cette séquence.

946.1.Le mobilier métallique.

Le mobilier métallique illustre assez bien le glissement du matériel. On trouve en effet
associés des objets que I'on a souvent rattachés au Bronze final Il et d'autres objets associés au
Bronze final Ill. C'est le cas aux Lauziétesl I'on a découvert des bracelets (ouverts, a
section planeconvexe, décor moulé ou finement incis€) d'un type daté dans la région du
Bronze final I, des bagues ou des anneaux de cheveux (formés d'une téle de bronze ou de
cuivre repliée) également datda Bronze final Il, ainsi qu'une épingle (a téte vasiforme)
connue en Europe centrale et au lac du Bourget au bronze final Il/llla (et aussi aux Roches a
Buoux) associés a une épingle (a téte en clou) connue dans les lacs alpins (Bourget, LEman)
au Bronzefinal Ill et jusqu'a la transition Bronze final 1llb/ &ge du fer dans les Alpes du Sud

et le Midi de la France. A moins d'imaginer une longue utilisation de la nécropole, ou sa
réutilisation tardive (épingle a téte en clou), le point de convergence ipaarsituer au

début du Bronze final llla.

Si I'on élargit le champ, on peut prendre en compte les épées des types de Forel et de Locras
(en Suisse) trouvées a Richerenches et Pourrieres (exemplaire proche a Malaucéne). D'abord
attribuées au Bronze find| elles ont été reclassées au Bronze finafllla

Enfin un phénoméne de glissement un peu semblable est observable parmi les haches ou I'on
rencontre des piéces a ailerons terminaux jugées significatives du Bronze fimahi#l aussi

des exemplaiea douille qui peuvent dater du Bronze final 11l ou des débuts du premier age
du fef. C'est le cas de la hache (a douille et anneau latéral) trouséepied du Fort

comme le "trésor" de Buobix mais toutefois indépendamment de celii Deux autes

1J. Vital, Le Bronze final 3, ds J. Buiss@ratil, J. Vital (di.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices

d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, ppl@B5ci p. 200.

2A. d'Anna, J. Courtin, R. Coutel, Les Lauziéres (Lourmarin), ds J. BuBatih J. Vital (dir.), Ages du Bronze

en Vauduse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, #2218 pp.
222-223.

3 G. Gaucher, 3P. Mohen, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, |, Epées, Paris, Société
Préhistorique Francgaise, 1972, types 33icfas) 532 (Forel) pour le Bronze final Il.

J. Vital, Le Bronze final 3, p. 206 pour le Bronze final llla ; et Le dép6t de la Mourade (Richerenches) p. 211 et
fig. 98 (carte de répartition pour un grand -asd).

4 Pour ce modeéle voir J. Vital, Le bronzeal 3, fig. 97 n° 2 p. 210.

5> Par exemple J. Buisse@atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne,
5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, fig. 4 n° 9 p. 58.

5 Le matériel de ce "trésor" sans doute tout en bréeizeon en partie en cuivre comme indiqué jadis dans le
catalogue du musée Calvet) comportait 9 bracelets ou fragments de bracelets (dont un filiforme et plusieurs a
tampons terminaux) de 50 a 82 mm de diameétre, une plaque décorée de bosselures ¢} airisBque cing
fragments provenant de deux coupes de 13 a 14 cm de diamétre (chacune percée en son centre d'un trou
circulaire et ornée de 7 cercles de mamelons repoussés) probablement a l'origine reliées ensemble pour former
une boite sphéroidale apég ou sphéroideobjet connu au terme de I'age du bronze bien que d'un usage assez
imprécis.

Ces sphéroides étaient déja considérés a la fin du XIXe siécle comme anndadante la période du bronze

et méme le plus souvent l'aurore dusferL. Rochetin, La vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la
combe de Lourmarin, p. 136.
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haches a douille, également signalées par L. Rochetin en 1894, avaient été ramassées prés de
Ménerbes

C'est également a la fin du Bronze final ou au début du premier &ge du fer que I'on peut
rattacher les pointes de fleches (ou de javelot) a dalolte un exemplaire a été découvert

dans le vallon du village de Buotret sans doute un autre en un point inconnu de la
commune.

Mais ce n'est pas le cas de tout le matériel métallique. Les deux épées par exemple trouvées
dans le Luberon (Buoux et Bonok semblent & part de ce phénomengeutétre parce

qu'elles sont vraiment hors normes. La premiére se trouvait dans la collection Lazard. F.
Sauve l'a signalée et en a fourni un petit dessin en* g qu'une description rapide mais
intéressante. A ses yeux elle étaitswtout remarquable par la décoration de la lame,
composeée de cercles concentriques et de spirales accolés et se pénétrant, goassoas!

de la garde, de chaque c6té de la neevmédiane ; cellei est accompagnée jusqu'au bas

par des lignes convergentes paralléles. La garde, massive, a 7 centimetres de largeur : elle
recoit par une fente la soie aujourd'hui brisée et jadis fixée par des siv&slon F. Lazard

qui la détendj cette arme provenait de la Font Darriér@u Font d'Arriére, adessus de
SaintSymphorien, juste a I'ouest du Grand Vergplutdt que «des bords de I'Aiguebrum

comme on l'a écrit plus récemment a la suite de F. Salllest dommage que cette piece ait

été négligée par les études récentes. F. Lazard l'avait rattachée au type C (rhodanien) de
D®chel ette et au Ha IRéiretkey vers 9@B00 dBE’. ElledpAurraite ma n d
encore évoquer de loin les types de Klawheim (prés de Francfort) et de Rblidau (sur le

lac de Bienne, en Suisse) dont on connait une quinzaine d'exemplaires répartis entre
I'Allemagne, la Suisse, la France et la Belgiglie type de PorNidau a été daté en France

du Bronze final lib/llla avec semblel une préférence pour ce dernier (1.6BIDY. Ces

Pour le trésor voir :

L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, ds Mémoires de I'Acadé@rde Vaucluse, 1894, pp. 1-336.

En ligne (MAV 1894) : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k57460472/f3.image

F. Sauve, Le Vallon de I'Aiguebrun, Buoux, le Village et I'ancien Fort, Sgimphorien, ds Mémoires de
I'’Académie de Vaucluse, 1904, 2, 428191, ici p. 179.

En ligne (MAV 1904) : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5530598g/f3.image

L L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, ds Mémoires de I'Académie de Vauclug94, pp. 128,62, ici pp. 136137 (hache) et 125
(localisation).

Voir aussi J. Vital, J. Vital, Le Bronze final 3, p. 206.

2 L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, n. 1 p. 146.

3 L. Rochetin, Archéologie vauclusienne, la vallée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, n. 1 p. 146.

Cette pointe de fleche, que L. Rochetin a vu dans la collection du docteur Bonnet a BedoigLia famille

était propri¢aire a la Roche d'Espeil (cf L. Rochetp, cit, p. 151 n. 1} semble distincte de I'objet figuré par
F. Sauvedp. cit, p. 179) qui provient de la collection Lazard.

4F. Sauve, Le Vallon de I'AiguebruBuoux, le Village et 'ancien Fort, SaiBymphorien, ds Mémoires de
I'Académie de Vaucluse, 1904, 2, pp. 428, ici p. 179.

5 F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliere, 1943, p. 25.

5 F. Sauve, Le Vallon de I'Aiguebrun, BuouxMélage et I'ancien Fort, Saiymphorien, p. 179.A. Beylier,
Les ®p®es de | 6©ge du Bronze dans | e midi de | a Franc
Recherches récentes, Paris, Errance, 2011, ppl3d5ci p. 1227 J. Vital, Le Bronze final 3, p. 206.

"F. Lazard, Les environs d'Apt préhistoriques, Avignon, Rulliere, 1943, p. 25.

8 G. Gaucher, 3P. Mohen, Typologie des objets de I'dge du bronze en France, |, Epées, Paris, Société
Préhistorique Francaise, 1972, types 8dlein-Auheim) et 543 (PofNidau).

9 L. Bonnamour, Nouvelles épées protohistoriques en bronze, ds Bulletin de la Société Préhistorique Francaise
(B.S.P.F.), 69, 2, 1972. pp. 6634, ici p. 623.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1972 _ho$9 2 8190
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armes présentent un décor grave de sillons et dedties en haut de la lamenais pas de
spirales. Cellesi, plus raes, ont depuis longtemps été rattachées au monde méditerranéen et
plus précisément au Mycénien final (en gros le début de notre bronze final I1). Elles semblent
avoir inspiré des modeles italiques a la fin de I'dge du bronze ou au début du premier age du
fer'. Pourtant ce n'est pas si simple. Car la garde de I'épée de la Font Darriére, telle qu'elle a
été représentée en 1904, fait également question. Elle est massive, mais aussi dépourvue
d'échancrure. L'épée de Buoux étant perdue depuis longtemps, caitpooire & une erreur

de représentation... Mais c'est également le cas d'une autre épée retrouvee jadis a Bonnieux
sans plus de précisionelle aussi décorée de cercles concentriques de part et d'autre d'une
nervure centrafe Il y a sans doute ldys qu'un hasard, la Font Darriére se trouvant en fait sur

le territoire de Bonnieux. Pour A. Beylier cette arme (et son décor) trouverait néanreess «
paralléles les plus satisfaisants du c6té du groupe hétéroclite des épées ornéatpinesd

))3.

9.4.6.2. La parure.

On a déja évoqué un peu plus haut le riche mobilier de parure de la nécropole des Lauzieres
que l'on pourrait dater du Bronze final llla (entre Bronze final Il et Bronze final IIl). Les
bracelets y trouvent sddépdts @mdvangaux) not@smerd le éépdt ¢ e u >
de NotreDamedeBeauregard a Orgon dont les exemplaires semblent avoir exactement la
méme origineanal yse pal ®o m®t Bolslranvoignit s kes Alpes! Ge agntp U i
également les Alpes qu'évoquent lbagues (ou anneaux de cheveux) retrouvés aux
Lauziéres, ainsi qu'une partie des épingles.

La présence sur des sites parfois assez distants (Orgon et Lourmarin) de matériel issu des
mémes moules et coulé dans le méme bronze semble indiquer que le tramétht était au

ciur des ®changes.

Cela suggere la possibilité de bronziers itinérants récupérant le métal usagé et offrant en
échange leurs productions. Mais ce n'est pas la seule explication possible.

On pourrait en effet avoir ici les traces d'uniateégional né de l'installation d'un bronzier
(peutétre formé dans un atelier alpin). Si c'est le cas, pour le moment il n'a pu étre localisé.
Alors gu'ils demeurent assez rares en Provence, dans le Luberon et a ses abords on a pu
compter plusieurs mdes de fondeur a Buoux, a Villelaure et a VilleneuveC'est important,

mais cela semble insuffisant pour affirmer qui gratique de la métallurgie était une
activité artisanale localement bien répandweu Bronze final Ill. Si on considére en effet

gue le moule de Buoux doit sans doute, comme on l'a vu, étre rattaché a la fin du Bronze

LL. Coutil, L'ornementation spiraliforme Périodes Paléolithique et Néolithique. Ages du Bronze et du Fer, ds
Bulletin de la Société Préhistorique de Frark® 7,1916, pp. 385184, spécialement pp. 396, 406 et s., 409 et
S., 413414,

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1916 _num_13 7_7396

2 A. Beylier, Les épées de I'age du bronze dans le Midi de la France, fig. 4 h24. p.

L'auteur la décrit comme deferme tout a fait singuliere, avec une lame effilée relativement courte, prolongée
apres un rétrécissement bien marqué par une languette incomplététpehipartitel...] traversée par trois

rivets encore en place, niméenant une croisiére originale a branches droites sans échancrure.

Elle se trouve au musée d'Apt.

3 A. Beylier, Les épées de I'age du bronze dans le Midi de la France, p. 122.

4 A. Muller, Le mobilier métalliqgue de la nécropole des Lauzieres (Lourimddncluse) et celui du dép6t de
bronzier de Notrddamede-Beauregard (Orgon, Bouchds-Rhdne), ds). BuissorCatil, A. Guilcher, C.

Hussy, M. Olive, M. Pagni (dir.), Vaucluse préhistorique, Le territoire, les hommes, les cultures et les sites,
Avignon, Hitions Barthélémy, 2004p. 290293, spécialement p. 292.

Toujours sagace, A. Miller avait cependant envisagdiksation de minerais de méme origirje,] la

fabrication des deux séries a la méme coulée ou a des refontes a partir du méme lingot.

5 A. Muller, Le mobilier métallique de la nécropole des Lauziéres (Lourmarin, Vaucluse) et celui du dépét de
bronzier de Notrddamede-Beauregard (Orgon, Bouchds-Rhone), pp. 29293.
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moyen, il ne reste que deux moules de datation incertaine pour une période qui dure un peu
plus de 6 siecles. Comme on n‘a en outre relevé aucune structure, oit pmutreaissi bien

les lier encore une fois a des bronziers itinérants... Mais il demeure qu'il y a davantage de
traces autour du Luberon qu'ailleurs. Cela, avec le moule de la fin du Bronze moyen, nourrit
donc I'hypothése d'une tradition métallurgiquealec On peut cependant imaginer que les
bronziers représentant cette tradition ne pouvaient se contenter d'attendre le chaland. Méme
s'ils avaient sans doute une base, cela n'exclut donc aucunement qu'ils aient eu une activité
itinérante, qu'ils aient fades tournées. Les céramiques trouvées aux Lauzieres montrent une
affinité avec certaines de celles provenant des étangs littoraux du Languwedéon a pu
identifier plusieurs groupes se retrouvant lors de rassemblements saisonniers et ou la
représerdtion des moules de fondeurs est importar@ela suggére des lieux de rencontre
fréequentés chaque année par des bronziers vemomme les groupes participant a ces
rassemblementsde plusieurs zones de l'arrigrays (sans que ce fussent nécessaineias
mémes).

Enfin, la présence des bracelets des Lauzieres comme celle des exemplaires-DarNetre
de-Beauregard (Orgon) pourrait cependant encore étre liée a un apport de population en
provenance des Alpes du Sud, ou les hommes tendaient a cetteepogg o ccuper tout
disponible. On pourrait alors considérer que les liens des nouveaus avec leur région
d'origine seraient restés assez étroits, et auraient favorisé les échangeament certains
arrivages massifs de mobilier en provereade cette région.

Certaines épingles des Lauziéres ou du Chaos des Roches peuvent revendiquer des modéles
centreeuropéens (Tchécoslovaquie, Hongrie) également connus sur les rives du lac du
Bourget. On pourrait donc envisager ponctuellement des éesaagplus grande échelle.

Mais la transmission d'objets ou de modeles de loin en loin, par sauts sucqessiitre a

la faveur de la rencontre de bronziers cherchant a élargir leur champ d'atgimeure sans

doute prépondérante.

Sans doute n'y-til pas eu une situation exclusive des autres. Toutes les possibilités ont pu
cohabiter et se renforcer mutuellement.

En tout cas, on peut estimer que les mouvements se sont intensifiés le long de I'axe durancien
ou de nouveaux sites paraissent avoir €gupés. Autour des Lauzieres on a ainsi signalé
I'occupation (ou la fréquentation) des Cavaliers (Bronze final Il ou llla) et de Castel Sarrazin
(non précisé) Si rien encore nbéa vraiment chang®,
frémi. Ce fourmillenent bien sdr n'a pas ignoré le centre du Luberon et en particulier le Chaos
des Roches et les environs du Fort ou I'occupation avait été relativement fournie durant les
séquences fort dépeuplées qui avaient précédé. Dans la grotte du Passage, aunrRaches,
découvert six bracelets identiques en forme de ruban de sectioncplavexe, légerement
élargis dans leur partie centrale et garnies a chacune de leurs extrémités de trois faibles
bourrelets qui rappellent les <oreillettes rudimentaires> décorah celles de plusieurs

LA d'’Anna, A. Muller, R. Coutel et J. Courtin, Les Lauziéres, dsuss®nCatil et J. Vital (dir.), Ages du

bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémy, 2002, p. 222.

2 C. Tendille, Moules de fondeur en pierre et mobilier métallique, ds B. Dedet, M. Py, L'occupation des rivages
de l'étag de Mauguio (Hérault) au Bronze final et au premier age du fer, Caveirac, Association pour la
Recherche Archéologique en Languedoc Oriental (A.R.A.L.O), 1985, Tome 3 (Cahier n° 13 de 'A.R.A.L.O),
Synthése et Annexes, ici Annexe 3 pp.-108, notamment.d08.

3A. d'Anna, A. Mller, A. Coutel, Les Lauziéres, ds J. Buis€atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en

Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémypp0@25224, ici p. 223.

4A. d'Anna, A. Miller, A.Coutel, Les Lauziereg, 224.

Le site des Cavaliers a été daté du Bronze final Il mais la pérennité des formes entre Bronze final llb et Bronze
final Illa ainsi que l'imprécision qui prévaut encore pourraient autoriser une extrapolation au Bronzkfinal II

5J. Vital, Les sites de Buoux, ds J. Buissoatil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, Notices
d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Editions Barthélémy, 2002, pf2 1A 2t fig. 42 n° 6 p. 117.
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bracelets du "trésor" des environs du Fort de Btioinix Roches, ils ont été datés du Bronze
final Illb par J. Vital mais A. Miller a souligné par ailleurs leur parenté avec ceux des
Lauziéres datés comme on I'a vu du Bronze fihiél ou plus vraisemblablement du Bronze
final llla?.

9463.La cérami que.

Sans surprise la premiere partie du Bronze final Il (Bronze final llla, 1.050/2@0®C)

apparait comme un prolongement du Bronze final 1l dont il développe certains emacter
typologiques. Parallelement il recoit également des influences RSFO, principalement issues
du Jurd La tradition régionale, parfois enrichie d'éléments exogénes absorbés durant les
périodes précédentes, y conserve donc une place déterminante.

On peut alors mettre en avant certains grands vases ouverts et souplement galbés (épaule bien
marguée mais peu accusée) a I'épaulement orné de cannelures ou de méplats qui semblent
issus des précédente€es jarres ont un col court, droit ou divergent etda'on le retrouve

un fond plat ou garni d'un pied annulaire bas. lls sont notamment représentés aux Roches a
Buoux (grotte de la Cupufe)ll y a aussi des gobelets décorés de cannelures, des jattes ornées
a |'épaulement de traits horizontaux inciséer(lreprésentées a la grotte du Castellaras a
Monieuxyf, des coupelles qui constituent un modeéle réduit des précédentescore des
coupes ou écuelles hémisphériques, sans déunars ces derniéres sont sans age parce qu'on

les retrouve a toutes les époques.

La deuxieme partie du Bronze final 11l (Bronze final Illb, 9026 BC) est mieux illustrée car

on dispose d'un pt grand nombre de sites, notamment les grottes du vallon de Vidauque
(Baume des Enfers, Grande Grotte, Grotte Bas€&h) y trouve des jarres dont I'épaule est

plus ronde que celles de la grotte de la Cupule entrevidiessus, et les cols de formes trés
diverses mais généralement plus hauts que précédefnriiepta également des coupes
tronconiques a rebord, plus ou moins hautes, reposant sur un pied annulaire bas, souvent
décorées extérieurement et surtout intérieurement d'un décor peint rougeeoadnigtgué a

des incisions, des impressions et des cannélurésn décor constitué d'impressions

L L. Rochetin, Archéologie vauclusienneviglée de I'Aiguebrun, le rocher du Fort de Buoux, la combe de
Lourmarin, p. 136.

2J. Vital, Les sites de Buoux, p. 223A. Miiller, Le mobilier métallique de la nécropole des Lauziéres

(Lourmarin, Vaucluse) et celui du dépét de bronzier de Notmmede-Beauregard (Orgon, Bouchds-

Rhdne), p. 292.

3J. Vital, Le Bronze final 3, ds J. Buiss@atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, p. 200.

4 Ces larges cannelures, formant parfois méplat sur le haut de la panse des vases, demeurersoivaces ju

terme du Bronze final.

5 J. Vital, Le Bronze final 3, fig. 89 n° 2 a 4 p. 201.

6J. Vital, Le Bronze final 2b, ds J. Buiss@atil, J. Vital (dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, fig. 76 n° 10 a 14

p. 173.

7J. Vital, Le Bronze final 2b, fig. 76 n° X& 19 p. 173 (grotte du Castellaras également).

8 La premiére (Baume des Enfers) occupée au début et a la fin du Bronze final, s'ouvre au pied d'une falaise, a 25
m environ atdessus du fond du vallon. C'est une grande cavité de 28 m de long, 4 m dé aége de haut.

La seconde (Grande Grotte) a l'ouest de la précédente et dans le flanc de la méme falaise, est la plus spacieuse
(plus de 30 m de profondeur, 18 m de large et 4 m de haut). Elle a été occupée au Néolithique, a I'époque gallo
romaine, pendant I'Antiquitéridive et le Moyen Age. C'est donc l'abri par excellence. Son occupation du

Bronze final recoupe toutes les séquences : Bronze final |, Bronze final lIb/llla, et Bronze final Ilb.

La Grotte Basse enfin s'ouvre a ras du sol, au nord, a la base d'uredalgisclque 40 métres. Profonde de 10

m pour une largeur de 7 m environ, elle doit son nom a sa hauteur réduite (1,50 m). Sans surprise elle n'a été
occupée qu'au Bronze final Illb.

Voir J. BuissorCatil, J. Vital, Les gisements du vallon de Vidauque {@h&lanc), ds J. Buissefatil, J. Vital

(dir.), Ages du Bronze en Vaucluse, pp. Z34L.

9J. Vital, le Bronze final Ill, fig. 90 n° 8 et 19 p. 202, fig. 95 et 96 p. 203.

107, vital, Le Bronze final 3, pp. 26202 et fig. 93 n° 1 a 4 p. 203.
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triangulaires inscrites dans un triangle semble assez prisé en Prov@nagncontre aussi

des coupelles de dimensions variées, aux formes encore hddgeéquences précédehtes

mais ici tres abondantes. Elles recoivent des décors de méplats, de cannelures, d'impressions
et d'incisions. Certaines portent un décor de doubles traits incisés formant des motifs
géométriques divers, qui évoque assez fogtgmle Mailhacien | du LanguedbcUn
exemplaire assez exceptionnel trouvé dans la Grotte Basse a Vidauque, sur lequel nous
reviendrons, évoque nettement les gisements des rivages lagunaires étangs héraultais (Camp
Redon a Lansargues notamménBols etgobelets semblent plus rares. Il y a toujours des
coupes simples et sans décor.

Comme on vient de le voir, une partie des décors provient sans doute de liens noués avec le
littoral héraultais, que nous avons déja évoqués plus haut pour la métallurgautténgartie

provient encore des gisements lacustres suisses et savoyards relayant des influences helvéto
rhénanes (RSFO). Pourtant ces dernieres sont allées en s'amenuisant. Elles ont été supplantées
peu a peu par le rayonnement croissant des groupes,alptamment du Bourget. En fait des
groupes secondaires, débordant le cadre initial des grands lacs savoyards, ont éclos durant le
Bronze final Il 1l b jusque dans | es Alpes m®r
favorisés par une vigoureuseussée démographique, ou bien contraints par une certaine
rudesse du nouveau contexte climatique (début de la phase glaciaire de Géschenen ) a
occuper absolument tout I'espace disponible. Mais malgré le froid qui s'installait les hommes
ont alors coloniséméme des sites d'altitude, tels ceux de DormillarsEreissiniéres
(1750m) et de SainWéran (2000m). Il ne s'agit plus la d'une occupation ponctuelle liée a

une activité métallurgique comme ce fut le cas au Chalcolithique récent. Et les contacts avec
notre région ont cette foid été étroits, par les grands cols comme par les vallées alpines
(Buech, Durance).

lIs sont venus a point pour relayer les apports italiques. Ces derniers avaient joué un grand
réle. Depuis le Bronze moyen, soit directemeritt isalirectement (en relayant des influences
septentrionales) ils ont fortement contribué a faconner la culture matérielle, au moins jusqu'au
milieu du Bronze final | et méme peétre un peu apres (1.260)Mais ils ont disparu par la

suite au profit dhfluences empruntant I'axe SaéiRBone. Et ils ne sont pas revenus sur le
devant de la scéne au Bronze final lllb, bien que I'ltalie conndt alors un rare développement
économique. Qu&il pu se passer ?

947.Retour a | " histoirreévolawt Bomn z

économique... en Iltalie.

Pour tenter de comprendre il faut retourner un peu en arriere. Aux Mycéniens, précisément,
qui ont ouvert dés le Bronze moyen des routes maritimes vers I'Ouest lointain, le tout premier
far-weste n quel gque sorteé

Autour de 1.300 avani-C., ces Myceéniens ont atteint les rives du Guadalquiuim siecle

avant que la grande crise climatique du XxNXke siécle, en précipitant la ruine de leurs

1J. vital, Le bronze final 3, fig. 90 n° 4, fig. 91 n° 3, 5 et 7 p. 202.

2 par exemple J. Vital, Le Bronze final 2b, fig. 76 n° 18 et 19 p. 173 pour les antécédents. Ici J. Vital, Le Bronze
final 3, fig. 93 n° 10 et 11 p. 203.

3J. Vital, Les gisements du vallon dédduque (ChevaBlanc), Les mobiliers de I'dge du bronze, pp.-238,

ici p. 241.

4J. Vit al, Les gisements du vallon de Vidauque (Chdlahc), Les mobiliers de I'age du bronze, p. 240 et fig.

94 p. 205.

On se souvient que c'est déja avec les gisentemigaires des étangs languedociens (notamment Tonnerre | et

II) que la céramique des Lauzieres trouve le plus d'affinités : A. d'Anna, A. Miller, A. Coutel, Les Lauziéres, p.
222.

5T. Lachenal, Relations tr ans abpoprilalPeogencgp.888¥%ge du Bronz
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capitales, ne mette un ter me = | @scellecndnur e. L
I'a vu plus haut, s'est poursuivie au début du Xlle siecle avec l'implantation a Chypre des
derniers princes myc®niens rescap®s dbBm | 0exr
fait, si 'Odyssée relate probablement la diasporeedesurvivants a travers la Méditerranée,

c'est sans doute un peu plus tét que les Mycéniens/Achéens avaient mis Chypre en relation
avec la Méditerranée occidentale. En Sardaigne on a dés le Xllle siecde8@aces que

I'on hésite a attribuer aux Myi&ns ou aux Chypriotes, mais qui prouvent en tout cas leur
connexion.

Par la suite, & la fin du Xle siécle ou au début du Xe siécle BC, au temps d'Abibaal (pere
d'Hyram de Tyr) les Phéniciens a leur tour se sont emparés des routes de I'Occident lointain

en conquérant une partie de Chypreu Xe siecle les relations entre Méditerranée orientale

et Tyrrhénienne ont ainsi pu étre activées par des accords passés entre divers potentats
orientaux, notamment Hiram de Tympossesseur outre une partie de Chyjuresecret des
routes maritimes menant ~ | douest | ustbpue ver
roi Salomon de Jérusalem, probablement maitre des routes de la met. Rouge

Mais les marins orientaux de I'dage du bronze final n'étaient pluséwuysr le seul désir

d'aller voir un peu plus loin le long de la cote, comme ¢a avait pu étre le cas des aventuriers

du Cardi al . La d®marche relevai't i Cci doéun r
pas de gisement s d éaisadon du, véritamedbroezp.d eteafickilé aes ~ |
deux m®taux, | 6®t ain mai s aussi | e :ibatadt nze,
devenu | 6une des c¢cl ®s de | a puissance ®conoim

Pratiques et S O0UuUCIi auers ledadtiesf lancés a dai dor®uyéte deela a v
Méditerranée occidentale semblent cependant avoir compris tres tét la nécessité de recruter

des agents indig nes susceptibles de multiop
plus loin également, et enfi db6att ®nuer | e-srisques sle) tempetese n c 0 L
extrémement violentes durant certaines séguences, mais aussi risques plus spécifiguement

humains car on pratiquait encore occasionnel
des étangs langdociens au Bronzefifal La terri ble r®putation de

! Pausanias, Description de la Gréce, Livre VIII, Chapitre V, 2 ; Chdgditte7 (pour Agapénor) ; et Livre VIII,
Chapitre LIII, 7 (pour Teucer).

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/erudits/pausanias/arcadie.htm#V

Voir aussi V.Karageorghis, Les anciens Chypriotes, Entre Orient et Occident (Armand Colin, Paris, 1991), pp.
107 et 114- F. Lo Schiavo, La Sardaigne et les relations avec le bronze final atlantique, ds C. Cheuvillot et A.
Coffyn (dir.), Lug @gesdudercologue duzparc aachdolagigueideBeynac, Association
des Musées du Sarladais, Beyst€azenac, 1991, pp. 2226, ici p. 214.

2 A. Mossa, La siderurgia quale indicatore di contatti tra la Sardegna e Cipro : il caso del settore divégico
Monastir di San Sperate (CA), ds Quaderni, Rivista di Archeologia, 27, 2016, pp2403pécialement pp.

107, 108 et 112.

En ligne : www.quaderniarcheocaor.beniculturali.it/index.php/quaderni/article/viewFile/334/196

3 Dés l'aube de son régne, @urt de 970 avant-C., Hiram de Tyr a dG mater une révolte dans sa colonie

chypriote d'ltykaieKition.

Voir a ce sujeC. Burgess The East and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later
bronze age, ds C. Chevillotet A. Coffyri(d . ) , L6 ©ge du bronze atlantique, Ac
archéologique de Beynac, Association des Musées du Sarladais, Bé@erenac, 1991, pp. 2B, ici pp.33

34.

4 Livre des Rois, 10, 15.

En ligne :

https://fr.wikisource.org/wiki/Bible_Segal_1910/Premier_livre_des_Rois#Premier_livre_des_Rois_10

C. Burgess The East and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later bronze age, ds C.
Chevillot et A. Coffyn (dir.), LO6O®gerchtologiguedenze atl ant
Beynac, Association des Musées du Sarladais, Begp@azenac, 1991, pp. 2, ici pp.33-34.

5 M. Py, Culture, économie et société protohistoriques dans la région nimoise, Collection de I'Ecole francaise de
Rome, 131, 199G;0lume 2, pp. 79802 et spécialement pp. 8802.
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no®t a-Ette pgs saulement la transposition symbolique de quelque péche au thon en
madrague, comme | @aarchi t jadis i magin® V.

Les habitants primitifs des les éaliees, de la Sardaigne et des rivages de la Campanie, puis

de Toscane, ont donc été mis tres tét a contributien particulier sans doute ceux de la
Sardaigne ou il semble que des relations avec la Provence avaient déja été nouées entre la fin
du fin IVe millénaire et un llle millénaire assez impréci@ntre Néolithique récent,
Néolithique final et Chalcolithique donc).

Situées plus au sud, ces diverses régions paraissent avoir été beaucoup moins éprouvees que
la Provence par les phénomengstéorologiques de I'age du bronze. En Campanie, au Bronze
ancien, I'épisode des ponces d'Avellino (1-80000) nous révele un paysage paisible de
petits villages prospeéres, reliés par des chemlhsemble dans la continuité de ce que I'on
connaissaien Provence au Néolithique final moyept bien loin de la précarité qu'on peut

lire dans notre région au Bronze ancien et a quelques exceptions prés durant tout I'age du
bronzé. En ltalie du Sud, celtdi s'est donc révélé favorable au développemerthefferies.

La tradition historique a conservé le souvenir du phénoméne. C'est le cas dans les fles
éoliennes de I'histoire souvent jugée légendaire du roi Lipatoss de tout aléa climatique,

LV, Bérard, Les Phéniciens et I'Odyssée, Toimearis, 1903, pp. 209 st

En ligne : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5774174h?rk=21459;2

Gageons cependant que le grand helléniste et été én@hard 6 appr endr e que | es travauxX
une fois de plus 7 | 60dyss®e.

20n vy a produit en Sardaigne de grandes lames de silex en utilisant une technique (percuteur en cuivre) qui a
permis d'envisager des contacts avec les tailleurs prawengzire le déplacement de certains de eeuxvoir

J. Pelegrin, L. J. Costa, Une production de grandes lames par pression a la fin du Néolithique, dans le nord de la
Sardaigne (Contraguda, Perfugas), ds Bulletin de la Société Préhistorique Fran§aiaé& (B 101, 2004, 4, pp.
867-873, spécialement p. 872.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024888 2004 num_101 4 13072

3 C. Albore Livadie Sites et campagnes de I'age du bronze sous les cendres du Vésuve, ds J. Guilaine (dir.),
Villes, villages campagnes de I'dge du bronze, Séminaire du Collége de France, Pars, Errance, 2008, pp. 124
141.

4 La découverte sur le site de Laprade a Lamdtt&®hone de structures d'habitat complexes attribuées au

Bronze final 1lb (1.150/1.106Q.050/1.000) signale toutefois clairement la capacité a cette épetjue

probablementine grande partie dége du bronze comme en atteste la structure du MotdladdiLambesc

(cabane d'une quarantaine de métres carrés et structures andexes)liser des habitats évolués (plans

absidiaux, foyers, nefs simples ou cloisonnées, surfaces de 28%. £&mréalisations exceptionnelles

accentuent le contraste avec lespes fosses retrouvées durant tout I'age du bronze. Elles font ressortir tout a la
fois la précarité des structures qui leur était associées et les mauvaises conditions de conservation imputables a
une météorologie instable et trés violente. Pour mémairexceptant le Moullard le site de Laprade n'a pu étre
rapproché, plus au sud, que d'habitats du Bronze final lllb ou du premier &ge deded dire, comme le

Moullard, pendant des séquences plus froides limitant les risques orageux. Les stoactypiexes de Laprade

pour leur part pourraient s'expliquesir le coup de froid de 1.08B0 jadis associé a un changement climatique
rapide

Sur le site de Laprade : Y. Billaud, Laprade (LamaoitieRhone)ds J. BuissorCatil et J. Vital (dir.), Ages du

bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusienne, 5, Avignon, Barthélémypj2QD26188,

spécialement pp. 17779 et Laprade, Lamot@u-Rhdne (Vaucluse), Un habitat de plaine a architecture de terre

au Bronze final 2b, dBulletin de la Sociétrehistorique Frangaise (B.S.P.F.), 961999, pp. 60621.

En ligne : https://www.persee.fr/doc/bspf 024688 1999 num_96 4 11021

Datation : T. Lachenal, Chronologie de | 6©ge du Bronz
Sur le Moullardsud :J. Vital, Actud i t ®s de | 6 ©g e -edtue |BFAramae,ZChrondlagie,dieux, e s ud
économie, mobiliers, ds DAM (Document d'Archéologie Méridion&lé)2001, Variap. 243252,ici§9 & la

version en ligne : https://journals.openedition.org/dam/997

> Diodore, V, 7.

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/historiens/diodore/livre5a.htm

Il'y aurait beaucoup a dire de l'histoire de Liparos, fils du roi Auson, exilé d'ltalie par sesfueestablit dans

I'une des iles que I'on disait flotter (Odyssée, Chant X, vers |) parce que certaines d'entre elles (Lipari
notamment) recélent énormément de pierre ponce. Liparos était déja vieux lorsqu'Eole (figurant ici les
Mycéniens/Achéens) abordans I'lle de Lipari, épousa sa fille Cygeélon un processus qui n'est pas sans
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https://dam.revues.org/859

cette évolution s'inscrit parfaitement dans la contindiét&e que I'on avait connu auparavant

sur tout l'arc cotier méditerranéen narctidental. En Provence, il y avait eu les stéles
anthropomorphes du Néolithiqgue récent, les dolmens du Néolithique final ancien, les
structures de délimitation du Neolithiqunal ancien et moyen, les enceintes du
Chalcolithique récent et les grands poignards en silex rubané pendant quinze siécles. Tout
cela traduisait une réelle organisation sociale, ou le prestige trouvait sa place. Mais apres cela,
il y a un hiatus- et dequelque mille ans. Mille ans de précarité, mille ans de coutumes
ancrées dans la subsistance. L'ltalie du Sud, les iles éoliennes, la Sardaigne, la Campanie et
jusqu'a la Toscanglius septentrionale maen partie protégée des médicanes par la Corse)
n'‘ort pas connu ce hiatus. L'évolution des chefferies a pu y étre assez continue. Et la
hiérarchisation a d0 favoriser les échanges avec les marins oriengdlexpermettait de
négocier plus facilement, en impliquant moins d'acteurs. De fait les navigkeansins,
mycéniens puis chypriotes, n'ont pas manqué de prendre langue avec les chefs locaux des leur
arrivée sur leurs rivages. Et ils les ont rapidement intégrés dans leur trafic. En échange, ils
leur ont fourni les produits de luxe qui leur permettaid'accroitre leur prestige et leur
prééminence dans leur propre groupe d'abord, auprés des populations plus lointaines vers
lesquelles ils déléguaient des représentants ensuite. L'objet de prestige affiche le pouvoir, le
magnifie et le renforce pour pel bien slr que le groupe auquel on le présente comme tel
veuille bien entrer dans ce jeu. Mais en regle générale l'envie ou le réve de pouvoir étre a son
tour détenteur d'un tel objet, et surtout du rang social qu'il est censé représenter, suffit
largementa en faire accepter le symbole. C'est d'ailleurs la clé du succes de tous les grands
commerces de luxesurtout depuis qu'ils ont eu la bonne idée, afin de flatter le plus grand
nombre d'individus (et égo possible, d'apposer leur griffe sur des prteduelativement
ordinaires promus par celtg au rang d'objets de lukeleurs clients pensent ainsi accéder

aux signes distinctifs d'une élirésumée qu'ils sont d'autant plus enclins a reconnaitre
comme telle qu'ils s'y associent alors. Cela satigf besoin de beaucoup d'individus de se
placer audessus de la masse des autres. Or ce besoin est ao@ait déjaun ressort de
I'hybris( b »} 5 d, p r ©de» Grecs classigles..i Ba) les mémes mécanismes, les
produits de prestige fournis par les navigateurs levantins a leurs agents et relais des rivages
italigues de la fin de I'age du bronze permettaient a-ceuken imposer aux groupes
indigénes plus leitains avec lesquels ils trafiquaient, et d'abord a leurs chefs. Selon les
régions et les époques, allaient ainsi changer de mains des objets de parure, des vases (en
céramique ou en métal), mais aussi des étoffes, des huiles parfumées, ou du vin. Les
Levantins, eux, recherchaient avant tout du métal. Mais ils n'étaient pas toujours insensibles a
I'exotisme, a la beauté ou a la fonctionnalité de certains objets venus du bout du monde : de
tres rares objets d'origine occidentale, panfioéne atlantique, omté retrouves en Sardaigne
comme a Chypre dés les environs de 1.000 avant notre ére. Il s'agit essentiellement de piéces
d'armement (épées de type Sdnieuc ou Wilburton) et d'ustensiles de cuisine, notamment

annoncer la fondation de Massglidevint roi de I'ile, et finalement aida Liparos qui désirait revoir I'ltalie &
s'établir dans le pays de Sorrente...

Sur le fond de réaé de ce theme voir notamment L. Bernddr@a et M. Cavalier, Il castello di Lipari e il

museo archeologico eoliano, Palerme, S. F. Flaccovio, 1979, pp. 63 et s.

! Leur caractére luxueux ne s'affirme pourtant, bien souvent, que dans le prix (effectivement sélectif mais plus
encore d'un état d'esprit que de moyens) et la griffe apposée dessus (qui se prétend garante de qualité). En fait le
procédé garantit surtoutdenarges et les supbénéfices de cette industrisi I'on peut appliquer ce terme a des
entreprises ayant massivement recours a destsotants délocalisés pour fabriquer a vil prix cette catégorie
d'objets.

2 Le y se prononcant comme le francaig/iep phonétique internationale]. C'est la raison pour laquelle Sylla se
lisait sans doute Sullamais s'écrivait Sylla, car Sulla aurait di se prononcer Soulla, car le u se pronongait
comme le frangais ou [u en phonétique internationale].

127



une belle broche a rétir articulée, en mentrouvée a Amathonte a Chypréres vite en tout

cas, dans un souci de rendement, les relais indigénes des marins orientaux ont appris a sérier
les axes de prospection, pour ne pas gaspiller leurs forces inutilegiesit une nouvelle
donnée, éconoique cette foisci, qui s'est imposéeon serait tenté de dire une logigue

Ces intermédiaires nous ramenent aux Peuples de la Mer, et principalement a deux d'entre
eux, les Turshas (ou Turesh) et les Shardanes. Si I'on songe aux relations préctecas (XII

BC) entre I'Achaie, Chypre et la Sardaigne, il n'est pas exclu que ces derniers fussent des
Sardes. Mais il semble bien plus douteux que les mercenaires shardanes mentionnés a Byblos
du temps d'Akhénaton (1382338) le fussent déja Comme on l'a vusi certains des
Shardanes sont des Sardese qui n'est pas acquisl vaudrait mieux admettre que l'on a
donné a ceuxi le nom d'un peuple proclmiental déja connu, selon un procédé que l'on
retrouvera a I'époque classique, notamment avec nosekiglireste que les Achéens puis les
Chypriotes devaient étre jaloux de leurs routes commerciales, et qu'ils devaient essayer par
tous les moyens d'en préserver le secret. Si les premiers ont amené des Sardes en
Méditerranée orientale pour suppléer leprspres troupes, décimées par des conflits dont la
guerre de Troie n'est qu'un épisode, ils ont di prendre garde a choisir des bergers plutét que
des marins et ils n'ont pas dii pu- en prendre beaucoup. Comme on l'a vu plus haut, toute

la question réde dans le nombre d'équipages nécessaires pour que les Egyptiens les
identifient comme un Peuple de la Mer. Elle n'a a ce jour pas de réponse.

Il semble en revanche plus facile d'écarter les Turshas/Turesh dans lesquels on a jadis
prétendu voir des protBtrusques. Alors que ce Peuple de la Mer est mentionné sur la stele de
Mineptah (ou Mérenptah) en 1.208 avant notré, éreis siécles aprés le monde étrusque était
encore en pleine gestation au sein de la culture villanoviem&mne si durant le IXe é&cle il

®t ait | 6un des interlocuteurs privil ®gi ®s de
d'aristocraties marchandes qui trafiquaient les métdexsel que l'on pouvait récolter a
certaines sources continentales et sans doute les esddvestretenait un rapport avec les
Turshas, ce serait plutdt parce que certains de-cieayant combattu a leurs cotés en
Méditerranée orientale auraient été installés la par les Achéens, comme Liparos par Eole prés
de Sorrente Au demeurant la quésn pourrait étre également posée pour les Shardanes. Si
les deux noms sont liés (ce qui demeure incertain) il n'est pas exclu que les Sardes tirent leur
nom d'une petite communauté d'agents orientdag, $ardanesde I'Est que les Achéens
auraient insllés en Sardaigne pour leur servir d'intermédiaires et de relais vers les
profondeurs sauvages de la Méditerranée -ooaidentale. Plutét qu'un mouvement de
Shardanes occidentaux vers le PreChint, il faudrait donc envisaged'abord le

1 C.Burgess Théast and the West, mediterranean influence in the atlantic world in the later bronze age, ds C.
Chevillot et A. Coffyn (dir.), LO6O©ge du bronze atl ant
atlantique, Actes du ler colloque du parc acdbgique de Beynac, Association des Musées du Sarladais,
Beynacet-Cazenac, 1991, pp. 28, ici pp.36-37.

F. Lo Schiavo, La Sardaigne et les relations avec le bronze final atlantique, ds C. Chevillot et A. Coffyn (dir.),
L6©ge du br on sédulertcdlogue du pgraachéoldgiueale Beynac, Association des Musées du
Sarladais, BeynaetCazenac, 1991, pp. 2226, ici fig. 6 p. 222.

2A  un autre degr® il so6est vraisemblablement lpass® | a
présence des navigateurs levantins ou de leurs agents venus de Tartessos/ Tarshish.

3 lIs étaient alors au service du gouverneur (égyptien) de Byblos sur la céfatgstnienne : M. Gras, Trafics

tyrrhéniens archaiques, pp.-48.

4 C. Lalouette L'empire des RamsgRaris, Fayard, 1985, p70. - N. Grimal, Histoire de I'Egypte ancienne,

Paris, Fayard, 1988, p. 330.

SVoiracesuietGCampor eal e, Mi nes et m®taux aux origines de |
Catalogue de I'exposition &sies Nationales du Grand Palais, Paris, Réunion des Musées Nationaux (RMN),

1992, pp. 37 et 3@2.

% Diodore, V, 7.

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/historiens/diodore/livre5a.htm
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mouvement de giits groupes de Shardanes preohientaux vers la Méditerranée
occidentale.

Quoi gu'il en soit les aristocraties ou chefferies marchandes @mggues que nous venons
d"entrevoir soéint®ressaient principaeaelparment &
I'intermédiaire du plateau suisse. Leurs agents activaient tous les relais disponibles parmi les
populations locales, et cewxi ) l eur tour drainaient tout
existaient sans doute déja : ce sont eux qui pourvoyaienitipement les sociétés indigenes

en métal. Mais pour qu'un tel systeme plt se mettre en place, encorel fallaitle trafic

indigene du métal fat assez étoffé pour que certains vieux objets pussent étre abandonnés,
voire que des objets neufs pussétre soustraits au trafic local sans que les populations
fussent contraintes de retourner au silexé
Dans ce contexte |l a Provence du Bronze fina
marginal pour le trafic italique. Dénuée de ressources méedlille ne s'était en outre pas

encore bien remise des crises de I'age du bronze tant dans son peuplement que dans ses
conditions et modes de vie. L'abondance de métal (bien matérialisée par les apports de
bracelets des Lauzieres et d'Orgon) y était téoente. Une catégorie sociale était en train d'y
émerger, qui pourrait a terme drainer les ressources. Mais il était encore trop tot.

Certaines de ses populations pouvaient envoyer des membres aux rassemblements qui avaient
lieu sur les rivages lagunasrdanguedociens (ou bien ils entretenaient des relations assez
étroites avec un des groupes qui s'y rendaient). On peut envisager que ces réunions
fournissaient I'occasion d'échanges avec des marinsérosgues, sardes ou levantins. Mais

on restait ladans un cadre trés traditionnel dont I'aspect trés primitif s'exprime bien dans le
cannibalisme rituel pratiqué par ces grouppsutétre destiné a les fédérer autour de crimes
collectifs. Et ces rassemblements qui avaient lieu en Languedoc ne costesaas doute

et encore sans doute indirectemeqguie quelques groupes provencaux (notamment celui des
Lauziéres a Lourmarin et de la Grotte Basse de Vidauque a cBilavaly.

Au regard des populations italiques acquises a la nouvelle dgmoeédat doéune ®conc
de marché déja, it e dans | dune de ses-I|faorPreossv elnecse mié
vrai ment rien de pl us gudune r ®gi on arri ®r
appr ®ci ati on pourrait s 0 a p Pptieri éditerranégm enard o u p
occidental, de la Ligurie jusqu'a I'Ampurdamais les rivages ouverts du Languedoc offrent

des possibilités d'échanges inconnues en Provence.

En fait on p e udela denla iTeseagee et deq Baddaigne “civilisée"
(correspondant neraghigrloess "t dubrasi rcey cdlessp®ennes (
I'arc cotier méditerranéen neadcidental était percu depuis les Achéens/Mycéniens comme

un bras de mer profond, assez comparable a 8figue, et uniment peuplé de sauvages. A ce

titre on peut dbéaill eurs se demander aujourd
des Lestrygons fringants cannibalesa un amalgame entre les calanques du nord de la
Sardaigne (ou se trouve mmap de | 6 Our s Béram)net celep des @tesp a r \

provencales qui abritent encore mieux les bateauBatos le vent du Nord, notre mistral,
| or s q u 6. iSill'on setowrrie fau texte, la définition du port offert par le relief de la céte
desLestrygons rappelle bien plus les calanqueslguste sarde : « .des falaises élevent
leur rempart d'un c6té et de l'autre, ou deux caps allongés, se faisamtigiss'avancent

1 M. Py, Culture, économie et société préhistoriques dans la réfsimise, Collection de I'Ecole francaise de
Rome, 131, 1990, pp. 79802, spécialement pp. 8@&D2.

La pratique est également attestée sur les sites de I'gragsejusqu'au premier age du fer cette-bbid.es
restes ne traduisent pas de classe @égiégiée : enfants, adolescents ou adultes pouvant en faire les frais.
2 Les Lauziéres A d'Anna, A. Muller, R. Coutel et J. Courtin, Les Lauziéres, ds J. BuiSstihet J. Vital

(dir.), Ages du bronze en Vaucluse, Notices d'archéologie vauclusimveignon, Barthélémy, 2002, p. 222.
Grotte Basse (un vase en particulier) : J. Vital, Les gisements du vallon de Vidauque-g&&esglLes
mobiliers de I'dge du bronze, p. 240 et fig. 94 p. 205.
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Pl. 53 : DES GEOGRAPHIES DIFFERENTES ?

Méme lorsqu’elle ne s‘inscrit pas dans une géographie normée, tout homme qui se déplace tend a développer une
représentation de I'espace qu'il parcourt, tout simplement en y prenant des repéres. Mais cette construction mentale
est sujette a bien des variations. Les fagons de percevoir et de penser I'espace ont pu grandement se modifier dans le
temps, et les réalités physiques elles-mémes ne sont pas immuables.

Lyon

ici est celle des 500 métres.

Le Péegue (stele, Bronze final)

Buoux (stele,
Bronze final)

La courbe isométrique approximative figurée

O

Une réalité différente : le sillon rhodanien
pendant I'age du bronze.

De nos jours comme dans I‘Antiquité, en arrivant a Lyon depuis les rives de la
Méditerranée on est confronté aux deux cours d’eau, quasiment de méme
force (I'un d’eux seulement plus tumultueux que l‘autre) qui se mélent la : deux
directions s’offrent donc, I'axe du Rhone ou celui de la Sadne

Mais pendant I'a4ge du bronze le débit de ces cours d'eau, en particulier celui
du Rhéne, a pu varier sensiblement. On a méme envisagé jadis que le Léman
ait été privé d’exutoire a certains moments (M. Magny et P. Olive, Origine climatique
des variations du niveau du lac Léman au cours de I'Holocene, ds Archives suisses d'an-
thropologie générale, 45, 1981, 2, pp. 159-169, ici pp. 166-167).

On peut donc imaginer que I'on suivait la ligne la ligne de relief que ce cours
d’eau épouse plutét que le cours d’eau lui-méme. On rejoint alors I'hypothése
formulée en 1971 par G. Chapotat pour la rive gauche du Rhéne entre Mar-
seille et Vienne pendant I'age du fer (G. Chapotat, La voie protohistorique Sud de la
Croisée de Vienne, Essai de reconstitution de son tracé jusqu'a Marseille, ds R.A.E.C.E.,
XXXII, 1981, p. 83-91, notamment fig. 1 p. 84).

L’axe sadnois est alors particulierement lisible. Rien d’étonnant donc si les in-
fluences issues de Rhénanie et de I'Est de la France ont été trés fortes au dé-
but du Bronze final (RSFO) qui s’inscrit dans une séquence assez seche.
Toutefois au Bronze ancien, lors d'une autre séquence également assez
séche, les grands courants de communication se sont établis vers la Suisse,
tout simplement peut-étre parce que le foyer culturel de la Civilisation du
Rhéne (en partie grace aux apports des derniers Campaniformes) rayonnait
bien davantage...

Les grandes voies de communication, méme quand elles sont naturelles,
n'existent vraiment que dans le besoin des hommes.

Une autre fagon de penser I'espace :
la Méditerranée occidentale selon Polybe.

Au lleme siécle avant notre ere, le géographe grec Polybe appelait "Golfe de Narbonne" la Méditerranée occidentale.
Il inscrivait celle-ci dans un triangle trés aplati dont les c6tés s‘appuyaient I'un sur le détroit de Messine (Charybde et
Scylla dans I'Odyssée), I'autre sur les Colonnes d'Héraclés (Gibraltar), et dont le sommet se trouvait a Narbonne .

Narbonne

De Narbonne aux Colonnes il y avait
8.000 stades selon Polybe, et 11.200
stades jusqu‘au détroit. La hauteur du
triangle ainsi défini était de 2.000
stades (Polybe, ds Strabon, Géogra-
phie, 11, 4, 1-7).

La carte plaquée derriere donne ici une
idée de la déformation induite.

Sud de
I'Espagne

Et pour les Mycéniens ?

C'est pendant I'age du bronze que les marins mycéniens puis chypriotes ont
découvert la Méditerranée occidentale - cette Méditerranée seconde qui
s'ouvre entre Charybde et Scylla, entre le cap Lilybée et Utique. Dés les XVI°-
XV® s., les Mycéniens se sont aventurés jusque dans le Golfe de Naples. Aux
XIVE-XIII® s., ils ont atteint I'Etrurie et la Sardaigne.

lls semblent alors avoir regardé la Méditerranée nord-occidentale comme ils
regardaient I'’Adriatique - un écart par rapport au grand axe passant par Lipari
et la Sardaigne qui les emmenait vers I'Espagne, reliée vers 1300 BC.
Sachant toutefois qu'ils se sont installés au fond de I'Adriatique dés les XII°-
XI® s., I'exploration précoce des cétes de Provence, dont la geste de Jason
(les Argonautiques) s'est fait I'écho, n’a finalement rien de surprenant.

La carte ci-contre, imaginaire elle aussi, "redresse” les cotes de Ligurie et de Provence
dans le prolongement de celles de Toscane. Elle dessine comme en Adriatique un golfe
profond bordé de cétes rocheuses qui se termine par une cote lagunaire propice aux
échanges. Les ancrages mycéniens des XIV°-XIII° siécles ont été marqués d'un rond. m




versl'entrée, et l'accés est étroit»'. Finalement ce qui semble avoir emporté la décision de

V. Bérard, c'est la mention dans le teste odysséen d'une source de I'Ourse et I'existence en
Sardaigne d'un cap de I'Ours. Or, sans aller plus loin que Marseitléa carte Michelin en

ligne de la zone des calangdgen trouve atdessus de la calanque de Sugiton (qui offre un

petit port clos, fermé par deux minuscules caps se faisant face) mention d'un vallon de I'Ours
qui ne figure pas sur les cartes IGN.I&petite baie voisine, comme un souvenir des pierres
lancées par les Lestrygons sur les navires d'Ulysse, y porte encore le nom de calanque des
Pierres Tombéés

Comme en Adriatique en tout cas, le fond du profond golfe odeildémotre Languedoc)

offrait des zones basses et lagunaires faiblement peuplées, ou peuplées de maniere
i ntermittente, qui ®taient assez propices au
au terme de I'age du bronze des pieces d'importatiortenmadiéenne quasiment inconnues en
Provence, telles que les premieres fibules. En dépit de leurs coutumes sauvages, incluant le
cannibalisme, c'est probablement avec les populations se réunissant autour des étangs
l'ittoraux ~ |l a bgeldepesaidgionf @ astqas 6 e hain g ®s
Mauguio) que I'on pouvait occasionnellement faire du troc. Cela nécessitait forcément de la
prudence toutefois. Et le commerce sur la plagever the beachcomme disent joliment les
anglosaxons- et qu'Hérodote a décrit a propos des Carthadindéevait iciprendretout son

sens. Malgré les risques, et sans doute en raison des réunions de tribus autour des étangs
littoraux, le Languedoc semblait donc plus propice aux échanges que la Provence dont les
massifs montagneux, Alpédaritimes, Maures, Estérel, seedsaient comme autant de
bastions face a la mer. La difficulté de gagner la Provence intérieure depuis la cote, déja
entrevue a l'aube du Néolithique, et ensuite avec la premiére vague des Campaniformes,
ressort encore fort bien de la répartition de ceesipoteries avec un motif en croix sur le

fondf. Pour une fois d'origine noiithlique, mais mal datés du fait de fouilles anciennes ou de

! Homere, L'Odyssée, Chant X, vers®7 (traduction PJacottet, Paris, La Découverte, 1982, p. 178).

2 Carte Michelin en ligne, type de carte : Outdoors.

En ligne :https://www.viamichelin.fr/web/Cartgslans?tid=michelirgv-TOUFRA13002CD

L'entrée de la calanque mesure une cinquantaine de métres et elle offre un abri d'une soixantaine de métres de
profondeur, bien suffisant pour accueillir quelques navires mycéniens.

S1l'y a aussi un rocher dans la calanque qui pourrait évoguer ce souvenir.

4 Huit groupes : M. PyCulture, économie et société préhistoriques dans la région nifBoigestion de I'Ecole
francaise de Rome, 131, 1990, Volum@.129 n. 38.

Sur I'occupdbn estivale : B. Dedet, M. Py, L'occupation des rivages de I'étang de Mauguio (Hérault) au Bronze
final et au premier &ge du fer, Caveirac, Association pour la Recherche Archéologique en Languedoc Oriental
(A.R.A.L.O), 1985, Tome 3 (Cahier n° 13 de I'AMR..O), Synthése et Annexes, p. 37

> Hérodote, Histoire, 4, 196 (ou CXCVI).

En ligne : http://remacle.org/bloodwolf/historiens/herodote/melpomene.htm

Aprés avoir aligné leurs marchandises sur la plage les Carthaginois (et auparavant les Levantinsgmemontai
leurs bateaux, ou ils faisaient des signaux de fumée. Les indigénes venaient a leur tour sur la plage, et, aprés
avoir déposeé ce qu'ils avaient a offrir pour les marchandises, ils s'éloignaient. Les Levantins sortaient alors de
leurs navires, examaient le paiement propose, et, s'il leur paraissait correspondre au prix de leurs marchandises,
ils I'emportaient et s'en allaient. S'il n'y en pas pour leurs marchandises, ils s'en retournaient a bord, ou ils
attendaient. Les indigenes alors revena@otjtaient quelque chose, jusqu'a ce que les Levantins fussent
satisfaits. Les Levantins ne touchaient pas au "paiement”, & moins qu'il estimassent en avoir pour la valeur de
leurs marchandises. Et les indigénes n‘emportaient pas les marchandises deantepsntins n'eussent pris

leur paiement.

6 Ce motif (parfois complété par quatre cercles tracés chacun dans I'un des quatre secteurs délimités par la croix)
se révelerait d'origine spécifiquement terramaricole dans son exécution en cannelures.

Sur ce notif voir notammentl-L. Roudil, I'age du bronze en Languedoc oriental, Mémoires de la Société
Préhistorique Francgaise, Tome 10, 197.2185 et fig. 76 n° 3 p. 198C. LagrandRecherches sur le Bronze

final en Provence méridionale, Thése dactylogr@phi, Uni v eenRravéen®e, 1968P.i236, 272, 324,

335, 337 et pl. XVI n° 3, pl. XXXIV n® 4, pl. LXVIII B1, pl. LXXVII n° 18, pl. LXXXI n° 2.
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